Kpurepujym ouemsuBama - buoJsioruja

IIpBu paspen

OcTBapeHOCT IMJbEBA M MPOIMHCAHUX, OJHOCHO NpHiIaroheHux craHzapia mnocturayha, goctuszame
WCXOJla ¥ pa3BHjarbe KOMIIETEHIM]ja Y TOKY CaBliafiaBara Imporpama MpeaMeTa Mpolewkyje ce Ha OCHOBY:
OBIIQIAHOCTH TIOJMOBHOM CTPYKTYpPOM W TEPMHHOJIOTHjOM; pa3yMeBama, MPHUMEHE U BPEIHOBambA
Hay4YeHUX TOCTyNaka W MpoIeaypa W pellaBama npobieMa; paja ca mojanyMa ¥ HHpopManujama;
WHTEpIpeTHpama, 3aKJbydlBamka W JOHOIICHA OJyKa; BEIITHHA KOMYHHKAIMjeé W H3pakaBama y
pa3nuuuTuM opMama; OBIaJaHOCTH MOTOPHUYKMM BELITHHAMA; N3BO)EHa paIHUX 3aJaTaKa.

BpCTa OolCHUBAKBLA

Kpurtepujymu u BpeiHoBame

DopMaTUBHO

Hacmasnuk na pedosnom nugoy benedcu y c80joj nedacowkoj ceéecyu u y
ec/[nenuxy y oxeupy oera AxmusHocmu ciredehe axmusHOCMU YHUEHUKA,
Koje ymuuy Ha (popMuparbe CyMamuene oyeHe.
YPEITHO U CHCTEMATCKO OelieKemne cajipkaja y CBECKE M PEJIOBHO JIOHOIICHE
yiOeHuKa (MeT MUHYCa 110 MOJYTOJUILTY OLeHa jelaH y THEBHHUK);
OnmaroBpeMeHa W caMOCTaliHa m3paaa nomaher 3agarka; (TpU MUHYyca IO
TIOJIYTOUINTY OIICHA jeJIaH Y JTHEBHUK);
yuemihe Ha TakMu4ewy (ydyemhe Ha IIKOJICKOM TakMHUUYECHY OLeHa 5 y
OKBHUPY aKTHBHOCTH; IJJaCMaH Ha IPaJICKO TAKMUYCHE OLICHA 5 y JHEBHUK;
yuemrhe Ha TPAJICKOM W PermyOIMYKOM TaKMHYCHY JOHOCH IO OIEHY 5 Y
JTHCBHUIK);
aHra)koBame Ha Yacy Kako y TOKy oOpa/ie HOBHX HAacTaBHHUX CaJpiKaja Tako
Uy TOKYy yTBphUBama TIpajuBa; aHTaXOBaWke IPH THMCKOM paluy;
aHT@KOBalkE Y TOKY 4dYacoBa JIaDOpaTOPHjCKMX BeXOHW;, ydemhe y
BAaHHACTABHUM AaKTUBHOCTHMA; WHHUIMjaTUBa Tj. JOHOIICHE JOAATHOT,
3aHUMJBHBOT MaTepHjajia BE3aHOT 3a CaAPiKaje KOJH Cy aKTyeIHH Y IpOoLecy
HacTare (TpH IUIyca OIeHa 5 Y JIHEBHUK, 1O TIOIYTOIUIIITY);
u3pajia CaMOCTATHHX HCTPAKMBAUYKHX DPaJioBa M FHHXOBa IIPE3CHTAIH]a;
OpraHu3oBame TPUOHMHE; BPIIKHAUKa eAyKalllja; caMOCTaTHA MpOojeKar Koju
YYEHUIN peann3yjy (oleHa 5 y THEBHUK).
- - CBaKM IUIYC WJIM MHUHYC, 332 TIPEJXOJHO HaBeJeHe aKTHBHOCTH Ha dYacy,
yTUYy Ha OLIEHY 32 Taj Ie0 IpajuBa.

CymaTuBHO

Ouena oaynyas (5)

YueHuk:

- TIOBe3yje M BPILW CUHTE3Y Pa3sHUUTHX CaapKajHUX jeIUHHUIA O
OMOJIOTHjH Ka0 HAYIH, HAYYHO] METOAOJIOTHjH, 0COOMHAaMa JKUBUX
6uha, 0 yi1031 MakpoMoJIeKyJia U TIOBe3Yyje HIXOB 3Hauaj ca O/IBHjambeM
ouoxemujckux mporeca y hemuju. [loBesyje camprkaje HacTaBHAX
jeaMHuIa o1 XxeMujckor cacrasa henuje, cacraa HK, xpomozoma,
rpahe henuja, Te yno3u nojeAMHUX oprasena y (pu3HOIOMIKUM
npolecuMa y )KHBOM OpTaHH3MY.

- TpHUMemYje 3Hama CBUX HACTABHHUX 00JIACTH MPBOT pa3pena: 0CoOnHe
*UBHX Ouha, ynora u rpaha Makpomonekyna, rpaha u GpyHknmja
hemmjckux opranena u henmje y nenmman. CaMOCTaaHO U HA KpeaTUBaH
Ha4MH 00jalimhaBa U KPUTUIKK pa3MaTpa pa3Boj )KUBOT CBETA O]1
HajjeTHOCTaBHUjUX 0 HAjCIIOKEHUjUX HUBOA rpal)e.

- Owmpa, moBe3yje U BpelHyje pa3inunTe BPCTe U U3BOpPE MOJaTaKa

- pemiara npobiieMe KOju UMajy BHIIIE Pelleha, BpeIHyje U o0pa3iaxke
pelema

- HW3pakaBa ce Ha pa3JIMuuTe HauuHe (YCMEHO; MCMeHOo-pedepaty,




npe3eHTaluje, UCTPaKUBAUKU paJoBH; rpaduuku-upTa rpahy henwuje,
oprasa, TKuBa, o0jamimasa rpahy hienuje npTesxom Ha TaOJIK), KOPUCTH
caBpemene Texnosoruje (Power Point mpesenranuje) u npunarohasa
KOMYHHKAlW]y U HaYMH MPE3CHTALH]e PA3TMUYUTUM KOHTEKCTHMA
CaMOCTAJTHO M3BpIIIaBa CJIOKCHE paHe 3a71aTKe, IomTyjyhu
CTaH/apAM30BaHe Mpoueaype (MCTpaKUBauKe MPOjEKTe), 3aXTEBE
0e30eaHOCTH U OYyBamba OKOJIMHE, MOKa3yje HHULIUjaTUBY U
npunarohaBa u3Boheme, HAUMH pajia v CPeACTBA HOBUM CUTyaldjama u
7laje TIpeJIore 3a ’UXOBO PEIICHEe

aHaJIM3Upa pa3Boj U €BONYLIH]y OMJBHOT CBETa

Ha YCMEHHUM U MHCMEHHUM MPOBEpaMa 3Hama MoKa3yje yCIeIHOCT
pexo 85%

Ouena BpJio 106ap (4)

VYuenuk:

aHaITM3Upa pa3Boj U OCOOHMHE JKUBUX OpPraHU3aMa, pa3yMe CIOXKEHOCT
rpalje oprann3ama oJ1 HajHIDKET 10 HajBUIIET HUBOA CTPYKTYpe
NpUMeYje 3Haba CBUX HACTaBHUX 00JIaCTH MPBOT pa3peaa: 0coOuHe
*uBHX Ouha, ynora u rpala Makpomonekyna, rpaha u GpyHkmja
henujckux opranena u henuje y nenuad. CaMOCTaJIHO U Ha KpeaTHBaH
HA4MH 00jalimhaBa U KPUTUIKU pa3MaTpa pa3Boj )KUBOT CBETA OJ1
HajjeTHOCTaBHUjUX A0 HAjCIIOKEHUjUX HUBOA rpal)e.

neduHUIIe 1 o0janimaBa cBaky helljcKy CTPYKTYypY; TIOBe3yje U
o0jarybaBa rpaljy OnoMakpoMoJIeKyJia.

TUTAHWPA JTUHAMHUKY PaJia, OpTraHu3yje aKTUBHOCTHU Y TPYIIU TIPH
peanu3aiuju 1a00paToprjCKUX BeKOH, TITaHUPa COTICTBEHE
AaKTUBHOCTH y CKJIQJy ca UJbEBUMA TPyIIe

y JIOTOBOPEHOM POKY oOpaljyje pe3ynrare MpakTHYHUX BEKOU 33]1aTOM
METOJIOJIOTH]OM y3 YCHEIHOCT 011 85-95% 1 Kopuryje rperike npema
MHCTPYKLHUjama

Ha YCMEHUM U IIHCMEHHUM IPOBEpaMa 3Hama MO0Ka3yje yCIEeImHOCT Y
OKBHUPY 01 75-85%

Ouena g06ap (3)

Yyenunk:

nedunuie ocodnHe xxuBux Ouha u objammasa Ux y3 oaronapajyhe
npuMepe

pasyme | 3Ha Jia JieuHUIIE YIory OnoMakpomosekyina y hemmju
nedunuine onmty rpahy hemuje, Tunose henuja, npouece neobe,
BpcTe henujckux opranena u BUXOBY yJory y henuju

Ha CXeMaTCKUM MpHUKa3nMa 1mokasyje onpehene Bpcre u Tok henujcke
neobe, rpaljy henuje, TKuBa, 1 opraHnuzama

y3 MOMOh HacTaBHHKAa KOMEHTapHILIe 1 MPEACTaB/ba METOAC U
pesyaTare ncrpaxkupahdkor 3agaTka

M3BpIIaBa JOJEJFEHE 3aJaTKe Y CKIIay ca INJbeBUMA, OYeKHBAHUM
pe3yaTaTiMa M INIaHUPaHOM JMHAMUKOM pajia y TPYITH, YBakaBa
YJIAHOBE TUMA M PA3IMYUTOCT UJIEja

y IoroBOpeHOM poKy m3paljyje momahe 3amaTke, mprukasyje pe3ynrare
MPAKTUYHUX BEXKOU 33]]aTOM METOOJIOTHjOM Y3 ycrenrHocT o1 70%
10 85% 1 KopHryje TpelIKe mpeMa HHCTPyKIHjaMa

Ha YCMEHUM U MMCMEHHUM IIpOBepaMa 3Hamba MOKa3yje YCIeIHOCT y
OKBHUPY 07 65-75%




Ouena 10Bo/baH (2)

VY4eHuk:

- 3Ha Ja Habpoju cBe 0COOMHE KOje KapaKTepHILy KUBO Ouhe

- yMe Ja MOBeXe OMOXEMH]jCKE MPOIECE Ca MECTOM TJE CE TH MPOIECH
0JIBHjajy Ha HUBOY lierje ¥ Ha HUBOY OpraHM3Ma; 3Ha 3Ha4aj CBaKor
OMOXEMH]jCKOT TIPOoIieca Y OpraHu3My

- TIOKa3yje eJIEeMEHTapHO IMO3HABAKk-¢ OCHOBHUX TI0jMOBA U JAC(UHUIIN]A
rpahe hemuje, xemujckor cacrasa henuje, ienujcke neode, TKUBa,
opraHa M opraHm3amMa Kao IeJIHe

- W3BpIIaBa J0JC/HCHE 3a7aTKE, UCKJbYUMBO HA 3aXTEB U Y3 MOAPIIKY
OCTaJTUX YJIAHOBA IPyIe, YBAKABA YWIAHOBE THMA M PA3TUYUTOCT HCja

- pemoBHO mHIIe, 00aBe3HO Te3e ca Tabie

- He mpejaje npa3He KOHTPOJIHE 3a/IaTKE H TECTOBE

-y IIOTOBOPEHOM pOKy obOpalhyje momahe 3amaTke, npeacTaBiba
pesynraTe NpakTHYHUX BEXKOH, 33/1aTOM METOJIOJIOTHjOM Y3 YCTICITHOCT
on 60% 1o 70% u kKopuryje rpenike npeMa HHCTpyKirjama u y3 nomoh
HACTaBHUKA

- ¥ HA YCMEHUM U Ha MUCMEHHM MPOBEpaMa 3Harmba MOKa3yje yCIEeIHOCT
55-65%.

Onena HexoBoJbaH (1)

YUEHHK HE HCIyHhaBa KpUTEPHjyMe 3a OLIEHY I0BOJbaH (2) 1 He
II0KAa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHU INIPOIIEC yUeHa, HUTH
Halnpenak.

Hamomena

Ha ycmenom odzoeaparsy yuenuk mopa 0a Ha c6axko NOCMAas/beHO NUMAarse
002060pU y cK1Ady ca YC8ojeHuUM Kpumepujymom 3a oamy oyery. Ceaxo
00cmynarbe 00 NOCMAB/beH02 KpUMmepujyma 00800u 00 CMarberbd oyene (aKo
Kpumepujymu HUCy 3a0080sbenu), uiu noseharea oyene (aKo cy 3a0080/6eHU
sUWU Kpumepujymu Ha efiunu 002060pa).




Jpyru pa3spen

OcTBapeHOCT IMJbEBA M MPOIMHCAHUX, OJHOCHO NpHiIaroheHux craHzapia mnocturayha, nocTuzame
UCXO0Jla U pa3BHjambe KOMIIETCHIMja y TOKY caBjajlaBama Iporpama IpeaMera Mpolewmyje ce Ha OCHOBY:
OBNIQIAHOCTH TOJMOBHOM CTPYKTYpPOM W TEPMHHOJIOTHjOM; pa3yMeBama, MPHUMEHE U BPEIHOBamba
Hay4YeHUX MOCTyNaka M Mpoleoypa W peluaBama npobieMa; paia ca mojanuMa M HHGOpManujama;
UHTEPIPETUPAa, 3aK/bydrBamka MU JOHOIIEHA OJJIyKa; BEIUTHMHA KOMYHMKALMje M H3pa)xkaBama Y
pa3IMuUTUM (pOopMama; OBIATAHOCTH MOTOPHYKHM BEIITHHAMA; M3Boherba paTHUX 3a1aTaKa.

BpCTa OolcCHUBaAKBLA

Kpurepujymu u BpeaHoBame

DopMaTUBHO

Hacmaenuk na pedosnom nugoy benescu y c80joj nedazouikoj ceecyu u
€/IeKMPOHCKOM OHEGHUKY Cledefie aKmueHOCMU YY4eHuKd, Koje ymuuy Ha
Gopmuparve cymamugne oyene:

- YPEIHO U CHUCTEMATCKO OelleKeme capkaja y CBECKE M PEIIOBHO JIOHOIICHE
yroeHuKa (IIeT MUHYyCa 110 TTOJIYTOUINTY OIICHA jeIaH Y THEBHHUK);

- OnmaroBpeMeHa W camocTaiHa u3paaa gomaher 3amatka (Tpu MHUHYycCa IO
TIOJTYTO/IAIITY OIICHA jeJlaH Y JTHEBHUK);

- yuemmhe Ha TakMudemy (ydemhe Ha MIKOJICKOM TaKMHYCHY OIeHa S5 Y
MIEJArOIIKY CBECKY; IUIACMaH Ha TPaJICKO TAKMUYCHEC OIICHA 5 y JTHCBHUK,
yuemhe Ha TPajCcKOM W pemyOIMYKOM TaKMHYCHY JOHOCH 1O OLEHY 5 y
JTHCBHUIK);

- aHTa)XOBahE Ha Yacy KaKo y TOKY 00pajie HOBHX HAaCTaBHUX CaJIpikaja Tako
U Yy TOKYy yTBphUBama rpaiuBa; aHra)KOBamke MPH TUMCKOM pajy; ydenthe y
BAaHHACTABHUM AaKTUBHOCTHMA; WHUIIMjaTUBA Tj. JIOHOIICHE JOJATHOT,
3aHUMJBMBOT MaTepHjajia BE3aHOT 3a CaApiKaje KOju Cy aKTyeIH! Y TIPOIecy
HacTaBe (TpH IUTyca OIeHa 5 Y THEBHUK, 110 TIOJIYTOJUIITY );

- M3paja CaMOCTAJIHUX HCTPAKUBAUYKUX DPAJ0Ba U HHHUXOBA IMPE3CHTAIIN]a;
OpraHHM30Bamke¢ TPUOWHE; BPIIHadKa eayKalrja; CaMOCTalTHU MPOjeKaT KOju
YUEHHLIN peanu3yjy (oueHa 5 y THEeBHHUK).

CymMaTuBHO

Ouena oauyan (5)

- Y4eHUK Ha YCMEHHUM ¥ Ha MMMCMEHUM MPOBEpaMa 3Hama MoKa3yje YCIeuTHOCT
86-100%.

Oonocu ce obnacmu: Ocnosu yenemuxe; Y600 y e8ONYUUOHY OUOO2U]Y;
Cmpyxmypa, QyHKyuja u pazHospCcHOCI JCUBUX Op2AHU3AMA,

YueHuk:

- pasyMe W IoBe3yje M0jMOBE U3 TE€HETHKE, CBONIYITMOHE ONOJIOTH]€E, Kao 1
rpabe, ¢GyHKIIHje 1 pa3HOBPCHOCTH OpraHW3aMa - CAaMOCTAJTHO M3JIaXKe
TPaaUBO KOj€ je CTEKao U CAaMOCTATHO M KPUTHYKH JI0JIa3H JI0 3aKJbydaka Ha
NUTamka KOje My MOCTaBha HACTABHUK;

- TIOBE3yje U BPIIW CHHTE3Y PAa3NUYATHX CAAPKajHUX jeTHHUIIA,;

- caMOCTAJHO JIOJIa3H JI0 PEIlcHha Ha TIOCTABJbEH HCTPAXKUBAYKY 331aTaK U
KPUTHYKH U3JIaxe JOoOHjeHe pe3yTare;

- TIOpeNH | pa3BpCTaBa pa3IHMdyKTe BPCTE MOJjaTaka ipeMa BUIIe KPUTEPHjyMa
HUCTOBPEMEHO;

- KOHTHHYHPaHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHU MIPOLEC yUCHa,
yBaKaBa MpernopyKe 3a HAIpe0Bakhe U YIIIaBHOM HX peaju3yje.

Ouena BpJio 1o6ap (4)

- YYeHHK Ha yCMEHUM M Ha TICMEHHUM IIPOBEpaMa 3Harmba IMOKa3yje YCIEeITHOCT




76-85%.
Oonocu ce oonacmu: Ocnosu eenemuxe, Y800 y esonyyuony ouonoaujy;
Cmpyxmypa, QyHKyuja u pazHogpCcHOC HCUBUX OP2AHUZAMA,

3a pasnuxy 00 yuenuka koju padu 3a oyeny ooauyaw (J5), yueHuK nokasyje
Marby HECUZYPHOCI NPU YCMEHOM 00208aparby, NPU NPe3eHmosarby CmMeyeHux
3HAILA U NOBE3UBAILY PAHUJE CMEYEHUX 3HATLA.

YueHuk:

- JIOTMYKH OPraHu3yje U cCaMOCTaTHO TyMauH CJIOKEHE Cap>KMHCKE LIEIUHE U
uHOopMaImje;

- TOBe3Yyje cajipkaje ¥ KOHIICTITE U3 Pa3IHUUTHX 00JIaCTH ca CUTYaIijaMa H3
JKUBOTA,;

- IOPEIU U Pa3BpCTaBa pa3IMIUTE BPCTE MOJaTaKa IMpeMa BUIIE KPUTEPHjyMa
HUCTOBPEMEHO;

- 3ay3MMa CTaBOBE HA OCHOBY COIICTBCHUX TyMauema U apryMeHaTa;

- yMe Aa aHaJM3upa npobiieM, U3BpLIM U300p oaroBapajyhe npouenype u
MOCTYTIaKa Yy pelliaBarkby HOBUX MPOOIEMCKHUX CUTAYIIN]a;

- 3pakaBa ce Ha pa3iruuTe HauuHe (YCMEHO, ITHCAHO, rpaduuKH, TIPAKTHIHO,
JIMKOBHO U JIp.), YKJbYy4yjyhu u kopuirheme HHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a U
npunaroaBa KOMyHUKAIH]Y 3aJaTHM KOHTEKCTHMA;

- CaMOCTAaJTHO M3BPIIIaBa CIIOKEHE PajiHe 3a/IaTKe MpeMa CTaHIapIU30BaHO]
nporeaypu, Oupa npubop U ajaTe y CKIaAy ca 3a1aTKOM H 3aXTeBHMa
0e30e1HOCTH U OUyBama 3/[paBiba U OKOJIMHE;

- IJIaHWpa TUHAMUKY pajia, OpraHu3yje aKTUBHOCTH y TPYIIH, pealu3yje
COITICTBCHE 3aJIaTKE;

- KOHTHHYHPAHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHH IPOLIEC yUCHa,
yBaKkaBa IIPENopyKe 3a HAIPeJOBahe U YITIaBHOM HX peajnsyje.

Ouena g06ap (3)

- Y4eHHUK Ha NMCMEHUM IpoBepaMa 3Hama IoKasyje ycnemHocT 61-75%.

- YM€ jacHO J1a ucKaxke oxapeleHH caapkaj y CKJIaay ca 3aXTEBOM U Ha
onroBapajyhu HauuH (YCMEHO, MUCMEHO, TrpaduuKH);

- yMe Jia HampaBH MPe3eHTAalljy Ha 3aJaTy TeMY U Jia UCTY MPE3eHTYje.

- yMe J1a CaMOCTaJTHO O/ATOBOPH HA 3aJaTy TeMy pedepara/eceja;

- U3BpIIaBa J0JeJbEHE 3aJaTKE; YBaykaBa WIAHOBE TUMA M PA3IMIUTOCT UJIEja;
- IIOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHHU MPOLIEC yUeHha, yBaKaBa
IPETopyKe 3a HANPEI0BAE U ISIMMUYHO UX peajnzyje.

Obnacm: OcHnogu 2enemuke

Y4eHuk:

- pasyMe U caMOCTaIHO 00jallaBa OpraHn3alijy FTeHeTHIKOT MaTepujana y
henuju;

- pa3yMe U caMOCTaIHO o0jalimaBa NpaBuia HaciehuBama,

- pa3yMme ¥ caMoCTalTHO h3paljyje jemHocTaBHE 3aaTKe;

- pa3yMe M caMOCTaJIHO HaBOJX OCHOBHE MPUMEpE HacleIHUX OoecTy;

- pasyMme U caMOCTaJIHO O0jalllaBa Kako HACTaje BaphjaOMITHOCT T€HETHYKOT
MaTepujana;

- pa3yMe UM caMOCTaIHO O0jalimaBa OCHOBE IMOITyJIallMOHE TEHETHKE
(EeBOJIYLIMOHE TEHETHKE);




- YMe€ jacHO Jia uCcKaxke ofpeleHn caapkaj y CKIIady ca 3aXTEBOM U Ha
oarosapajyhu HaunH (YCMEHO, TUCMEHO, TPa(IIKn);

- YM€ Jla HampaBy NPE3CHTAIN]y Ha 3a/1aTy TEMY U Jia UCTY IPE3CHTYje.

- YM€ J1a cCaMOCTaJTHO OJITOBOPH Ha 3a7aTy TeMy pedepara/eceja;

- U3BpIIIaBa JIOJIEJbCHE 3aJIATKE Y CKIIAly C [IMJHEBUMA; yBaXKaBa WIAHOBE TUMA
1 pa3IMYUTOCT Uecja;

- MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHU MPOIIEC yUckHa, yBakapa
MPETIOPYKE 3a HAMPEI0BAKE U ACTUMUYHO HX Pealn3yje.

Obnacm: Y600 y esoyuuony ouonozujy

- pa3yMe M CaMOCTaJIHO 00jalImbaBa OCHOBHE YHILCHUIIE O TEOPHjU OPTaHCKe
€BOJTYLIHjE;

- pa3yMme MPHUPOJIHY CEJIEKIN]jy U CIAMOCTAITHO Ha IpUMepHMa o0jalmhaBa
JICTIOBakE MPUPOJTHE CEIICKIIH]C;

- pa3yMe M CaMOCTaHO 00jalimkaBa eBONyIIMOHE MEXaHU3ME, OCHOBE THIIOBE
CENIeKIUje ¥ MOCTaHaK HOBHUX BPCTA;

- M€ jacHO Ja uckaxe oapeheHu caapikaj y ckiiajay ca 3aXTEBOM U Ha
onroBapajyhu HauuH (YCMEHO, MUCMEHO, rpaduiKH);

- yMe Jia HampaBH MPe3eHTAallNjy Ha 3a]aTy TeMY U Jia UCTY MPE3eHTYje.

- YM€ J1a caMOCTaJIHO OJIFOBOPH Ha 3a7aTy TeMy pedepara/eceja;

- U3BpIIIaBa JOJCJbCHE 33JaTKE Y CKJIaIy C IIMJbEBHMA; yBa)KaBa WIAHOBE THMA
1 Pa3IMauTOCT HIIC)a;

- ITOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHU TPOIIEC YUeHha, YBaXKaBa
HpETopyKe 3a HANPEIOBake U ISIMMUYHO UX peajn3yje.

Obnacm: paha, pyHKYUja U pa3HOBPCHOCM Op2aHu3ama

- pa3yMe U caMoCTaiHO oOjallmhaBa MPUHIIAIIE CTPYKTYPE U QYHKIIH]E KUBUX
OpraHu3aMa;

- pazyMme U caMocTaiHO o0jalmaBa NpuHIUIE KiaduduKkamje opraHuzama;

- pa3yMe M CaMOCTaTHO 00jallhaBa OCHOBHE KAPAKTEPUCTHKE CIOJBAIIHE U
YHyTpallbe rpalje MeToCKN o1adpaHuX OpraHu3ama;

- CaMOCTAJIHO MPaBH MPE3CHTALN]y Ha 3aJ1aTy TEMY O Pa3HOBPCHOCTH
opraHuzama;

- capaljyje y TUMY, YBaXKaBa pa3IMIATOCT Y MHIIUbEHY;

- yMe jacHO Jia UCKaxke ofpeleHu caipikaj y CKJIaay ca 3aXTEeBOM H Ha
oarosapajyhu HauuH (YCMEHO, TUCMEHO, TPa(IIKn);

- yMe Jia HampaBy NMPE3eHTAallNjy Ha 3aJaTy TeMY U Jia UCTY MPE3eHTYje.

- yMe Jia caMOCTaJIHO OJITOBOPH Ha 3a/1aTy TeMy pedepara/eceja;

- M3BpILIaBa J10JIeJbCHE 3a/IaTKE Y CKIIaly ¢ [IMJbEBUMA; yBaXKaBa WIAHOBE TUMa
1 Pa3IMdUuTOCT HIIC)a;

- ITOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHU TPOIIEC YUeHha, YBaXKaBa
Ipenopyke 3a HapeaoBame U JSIMMUYHO X pealu3yje.

Ouena 10BoJbaH (2)

- Y4YeHHK Ha MUCMEHUM NIPOBEpaMa 3Hama Mmokasyje ycnemHoct 50-60%.
- Y3 MHCTPYKIIHj€ U3BpIIaBa PYTUHCKE paJIHE 3aJIaTKe

- IOBPEMEHO ITOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COTICTBEHU MPOIIEC yUeHha, a
MIPETIOpYKeE 3a HAMPEI0BakhEe pealin3yje y3 cTaHO npaheme;

Obnacm: Ocnogu zenemuxe




YueHnuk:

- yMe J1a 00jacHHM OpraHM3allfjy TeHETHUKOT MaTepujana y henuju;

- IpUMErbYje OCHOBHA MpaBmIIa HaciehBama y peliaBamy jeTHOCTABHUX
3a/1aTaKa,;

- yMe Jia HaBeJle HeKe TIPUMepe HACIIeTHUX O0JIeCTH;

- CXBaTa KaKo HACTaje BapHjaOMIHOCT FT€HETHYKOT MaTepHjaa;

- pa3ymMe OCHOBE MOMYJIAI[MOHE TCHETHKE (CBONYIIMOHE TCHETHKE);

- IpUMEbYje 0AroBapajyhie mocTynke u MpoleaAype y peliaBamy jeTHOCTABHUX
npoOJIEMCKUX CUTYalllja y MO3HATOM KOHTEKCTY;

- Y3 HHCTPYKIIHMjE U3BPIIIaBa PYTUHCKE pajHE 3a/]aTKe

- MOBPEMEHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHH MPOIIEC yUCHa, a
NpenopyKe 3a HAaIpeA0Bambe peatnsyje y3 ctaliHo npalieme;

Obnacm: Y600 y egonyyuony duonozujy

VYyeHUK:

- pa3yMe OCHOBHE YHILCHHUIIC O TCOPHjH OPTAHCKE CBOJTYIIH]E;

- yM€ J1a Ha jeTHOCTaBHUM MPUMEpPUMa IPETIO3HA JICTIOBAKE MPUPOIHE
CEJICKIIN]C;

- CXBaTa OCHOBHE CBOJIYIIMOHE MEXaHW3ME, OCHOBE THUIIOBE CEJICKIIHjC U
pasyme IIOCTaHaK HOBHX BPCTa;

- Y3 UHCTPYKIIH]j€ U3BpIIIaBa PyTUHCKE PATHE 3a/1aTKES

- TIOBPEMEHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COTICTBEHH MPOIIEC YUCHha, a
MIPETIopyKe 3a HANpeA0Bake pealln3yje y3 CTarHo npaheme;

Obnacm: paha, pyHKYuUja u pa3Ho8pPCcHOCM op2aHu3ama

YUeHuK:

- pazyMe OCHOBHE MPUHIIUTIC CTPYKTYpE U (PYHKIH]E )KUBUX OpraHN3aMa;
- O3Haje mpuHIHIe KiaduduKkaiyje opranuzama;

- CXBaTa OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE CIIOJbAIIELE M YHYTpaIllkhe rpal)e MeToICKU
o/1abpaHuX OpraHU3aMa;

- CaMOCTaJHO TIPaBU MPE3CHTAIM]y Ha 337aTy TEMY O Pa3HOBPCHOCTH
OpraHu3aMa;

- Y3 UHCTPYKIIHj€ U3BpIIaBa PyTUHCKE PaTHE 3a/1aTKE;

- TIOBPEMEHO MTOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COTICTBEHH TPOIIEC yUerka, a
MIPETIOPYKE 3a HAIIPEIOBALE Pealln3yje y3 CTATHO pahemne;

Onena HenoBosbaH (1)

VY4eHHK 1 Ha yCMEHUM U Ha ITICMEHHUM NTPOBEpaMa 3Harba MO0Ka3yje YCIeITHOCT
Mawy o 50%.

VY4eHUK KOjU HE UCTyHhaBa KPUTEPUjyME 3a OIIeHY AOBOJbaH (2) U He MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 33 COINCTBEHU IIPOLIEC yUeHa, HUTH HAIpeIaK.

Hamomena

Ha ycmenom odzoeaparsy yuenuk mopa 0a Ha c6aK0 NOCMAB/HEHO NUMATbEe
002060pU y cK1Ady ca yCc8ojeHuM Kpumepujymom 3a oamy oyery. Ceaxo
00Cmynarse 00 NOCMAB/LEH02 KpUMEPUjymMa 00800U 00 CMAarbera oyeHe (aKo
KpUumepujymu HUCy 3a0080/benu), unu noseharsa oyene (aKo cy 3a0080/6eHu
sUWU KpUumepujymu Ha efiunu 002060pa).




Tpehu paspen

OcTBapeHOCT IMJbEBA M MPOIMHCAHUX, OJHOCHO NpHiIaroheHux craHzapia mnocturayha, nocTuzame
UCXO0Jla U pa3BHjambe KOMIIETCHIMja y TOKY caBjajlaBama Iporpama IpeaMera Mpolewmyje ce Ha OCHOBY:
OBNIQIAHOCTH TOJMOBHOM CTPYKTYpPOM W TEPMHHOJIOTHjOM; pa3yMeBama, MPHUMEHE U BPEIHOBamba
Hay4YeHUX MOCTyNaka M Mpoleoypa W peluaBama npobieMa; paia ca mojanuMa M HHGOpManujama;
UHTEPIPETUPAa, 3aK/bydrBamka MU JOHOIIEHA OJJIyKa; BEIUTHMHA KOMYHMKALMje M H3pa)xkaBama Y
pa3IMuUTUM (pOopMama; OBIATAHOCTH MOTOPHYKHM BEIITHHAMA; M3Boherba paTHUX 3a1aTaKa.

BpCTa oucmkbuBabLa

Kpurtepujymn u BpenqHoBame

DopMaTUBHO

HacTaBHUK HA peJOBHOM HHBOVY 0€JIEKHM V CBOjOj IMeIArouKoj cBecuy u
vy ec/lHEBHHKY V OKBHPY Jejda AKTHBHOCTH ciaenehe akTHBHOCTH
YUYEHHKA, Koje YTH4Yy Ha ()opMHUpae CYMATHBHE OII€HE:

- YPEAHO U CUCTEMATCKO OelleKeme capkaja y CBECKE M PEIOBHO JIOHOLICHE
yroeHuKa (IIeT MUHYyCa 110 TTOJIYTOIUINTY OIICHA jelaH Y THEBHHUK);
OaroBpeMeHa W camocTajgHa m3panma momaher 3amaTtka; (Tpu MHUHYca II0
MOJIYTOAMIITY OLIEHA je[laH Y JHEBHHUK);

- yuemthe Ha TakMu4ewy (ydyemhie Ha IIKOJICKOM TakKMHUYEHY OLEHa 5 y
OKBHUPY aKTHBHOCTH; IJACMaH Ha I'PaJICKO TAKMUYCHHE OIleHA 5 y JHEBHUK;
yuemrhe Ha TPAJICKOM W PErmyOIMYKOM TaKMHYCHY JOHOCH IO OIEHY 5 Y
THEBHUK);

- aHTa)XOBakhE Ha Yacy KaKo y TOKY 00pajie HOBIX HAaCTaBHUX CaJIpikaja Tako
U Yy TOKy yTBphHBama TpajiBa; aHTAXOBAIEC IMPH THUMCKOM pajy;
aHTaXOBalkbe Yy TOKY YacoBa Ja0OpaTOPHjCKHX BexOH; ydemhe y
BAaHHACTABHUM AaKTUBHOCTHMA; WHHUIMjaTUBa Tj. JOHOIICHE JOAATHOT,
3aHUMJBMBOT MaTepHjajia BE3aHOT 3a CaApiKaje KOju Cy aKTyeITHH Y TIPOIecy
HacTaBe (TpH IUIyca OLCHA 5 Y JHEBHHK, IO OIYTOAUIITY);

- M3pajza CaMOCTAaJHHX HCTPXMBAUKHX paloBa M HHXOBa IPE3CHTAIH]a;
OpraHHU30Bamk€¢ TPUOWHE; BPIIHadKa eyKallrja; CaMOCTalTHU MPOjeKaT KOju
YVUICHHUIN peann3yjy (omeHa 5 y JTHEBHUK).

- - CBaKM IUIyC WJIM MHUHYC, 32 MpPEIXOJHO HaBelIeHEe aKTUBHOCTH Ha dHacy,
yTUYy Ha OLEHY 32 Taj 10 IpajuBa.

CymMaTuBHO

Ouena ogyuuan (5)

VYueHuk:

- TIOBe3yj€ M BPIIU CHHTE3Y PA3HUUTHX CaJPXKajHUX jeANHUIIA O
OMOJIOTHjH Ka0 HAyIH, HAYYHO] METOOJIOTHj!, 0cOOMHaMa OUIbHUX
henujaa, 0 3Ha4ajy ¥ yJl031 OCHOBHUX XEMHU]jCKUX €JIEMEeHaTa U J1a
MOBe3yje I/UXOB 3HA4aj Ca OJ[BHjaheM OMOXEMH|CKIX TpoIieca y
owbHoj henmju. [loBesyje cagpxaje HACTABHUX jeJMHUIA Ol XEMH]jCKOT
cacraBa henuje, rpale u ynore OuspHe henuje, okcuaanujy MacHUX
KHCeNHa ,Iiporiec GOTOCHHTE3E ,yJI031 U Tpahpi OMJBHUX OpraHesa y
(DU3HOIIONIKUM MPOIIECHMA Y KHBOM OPTaHU3MY.

- 3na pa3nuky y rpahu Tunosa henuja, rpal)y,ynory u 3Hauaj henujcke
MeMOpaHe,caTaB IIUTOIUIa3Me Kao M OCHOBHE OMOXEMU]jCKe TpoIiece

- 3Ha ga 00jacHM aKITMOHM ITOTEHITH]al M CXBATH JHETOB 3HAYA]

- Ywme na objacHu rpalyy, yJ0ry v 3Ha4aj OCHOBHHMX CHCTEMa OpraHa

- TpHUMemYje 3Hama CBUX HACTAaBHHUX 00JIACTH MPBOT pa3pena: 0CoOHHe
KuBUX O0mha, yrnora u rpaha makpomosekyma, rpaha u pyHKIHja
hemmjckux opranena u henwje y nienuan. CaMOCTaaTHO M HA KpeaTUBaH




HauuH o0jalkaBa U KPUTHUKH pa3MaTpa pa3Boj KHUBOT CBETA O
HAajjeHOCTaBHUjHUX JI0 HajCIOKCHHU]UX HHUBOA rpabe.

Oupa, IOBe3yje U BpeIHyj€ Pa3IMYUTE BPCTE U U3BOPE MOJaTaKa
peiaBa mpobieMe Koju MMajy BHIIE pellerha, BpeaHyje 1 oOpasnaxke
penrema

U3pakaBa ce Ha Pa3IN4NuTe HaAuYMHE (YCMEHO; MUCMEHO-pedepaTH,
npe3eHTalu]je, UCTPaKUBAUKU paJoBH; rpaduuku-upTa rpahy henwuje,
opraHa, TKUBa, o0jainmasa rpal)y henmje npresxoM Ha Tab1IM), KOPUCTH
caBpeMene TexHojoruje (Power Point npesenraije) u npunarohasa
KOMYHHKAIW]y U HaYMH MPE3CHTALM]€ PA3THIYUTUM KOHTEKCTHMA
CaMOCTaJIHO M3BpILIaBa CIOXKEHE paJHe 3a1aTKe, nomtyjyhn
CTaH/apAN30BaHe Mpoueaype (MCTpaKUBauKe MPOjEKTe), 3aXTEBE
0e30eqHOCTH U OUyBamka OKOJIMHE, TIOKa3yje HHUITH]aTHBY U
npunarohaBa u3Boheme, HAUMH pajia U CPeACTBA HOBUM CUTYyaldjama u
Jlaje TIpeJIore 3a ’UXOBO PEIICHEe

aHaJM3Mpa pa3Boj U €BOIYIIH]Y OMJBHOT W KHBOTHEGCKOT CBETA

Ha YCMEHHUM U MHCMEHHUM MPOBEpaMa 3Hama MoKa3yje yCIeIHOCT
npeko 85%

Ouena BpJio nodap (4)

VYuenuk:

aHalM3upa pa3Boj u ocobune OwbHe hemje,pazyme dase u 3Hauaj
(dorocuHTE3€E, pazyMe CIOXKEHOCT rpalje opraHu3ama oJ] HajHUKeET 10
HajBHILIET HUBOA CTPYKTYpE,pazyMe CTPYKTYPY XJIOPOIIacTa, pa3yMe u
3Ha Ja o0jacHu rpal)y u 3Ha4aj CUCTeMa opraHa

NpUMeEYje 3Haba CBUX HACTaBHUX 00JIACTH MPBOT pa3pesa: 0coOuHe
*uBHX Ouha, ynora u rpala Makpomonekyna, rpaha u GpyHknmja
henmjckux opranena u henuje y uenuau. CaMOCTaqHO M HA KpeaTuBaH
Ha4MH 00jalimhaBa U KPUTUIKK pa3MaTpa pa3Boj )KUBOT CBETA O]1
HajjeTHOCTABHUjUX JI0 HajCIIOKEHUjUX HUBOA rpal)e.

TUTaHUpa TUHAMUKY pajia, OpTaHu3yje aKTHBHOCTH Y TPYIH IpU
peanuzaiuju 1ad0paToprjCKUX BeKOH, TITaHUPa COTICTBEHE
AKTUBHOCTH Y CKJIJIy ca I[JbeBUMA IpyIie

y IOTOBOPEHOM POKY 00paljyje pe3ynrare MpakTHIYHUX BEKOU 33]1aTOM
METO/0JIOTH]OM Y3 yCHemHocT 011 85-95% u kopuryje rpemke npema
MHCTPYKLHUjama

Ha YCMEHUM U IIHCMEHHUM NPOBEpaMa 3Hama MO0Ka3yje yCIEeImHOCT y
OKBHpY 01 75-85%

Ouena g06ap (3)

VYuenuk:

3na a objacHu rpaly u yinory OusbHe hiennje u ’eHHX OCHOBHHX
opraHena ,3Ha Jia pa3jiuKyje OWJbHY W )KUBOTHILCKY hennjy

pasyme u 3Ha J1a JeHHUIIE YIOTY U 3Ha4aj OCHOBHUX XEMH]jCKHX
eleMeHaTa 3a OusbHe mporece y henuju

3Ha J1a o0jacHH (a3e HOTOCHHTE3E Ha CXEMAaTCKUM NPHUKa3uMa Kao U
rpaljy u ynory cucrema oprasna

pasyMe yJory cucreMa oprana 1 luXOB 3Ha4aj

y3 TOMOh HaCTaBHHMKA KOMEHTApHIIIE U TIPEJCTaBIha METOJIE U
pe3yaTaTe uctpaxxuBahukor 3agaTka




- UW3BpIIaBa J0JIJhCHE 3aJ]aTKE Y CKIIay Ca [IMJbEBUMa, OUYCKUBAHUM
pe3yiTaTiMa U ITAaHUPaHOM JIMHAMHUKOM pajia y TPYIH, YBaXKapa
YJIAaHOBE TUMA M Pa3IMYUTOCT HJIEja

-y IOTOBOPEHOM poOKy m3paljyje momahe 3amaTke, mpukasyje pesyiarare
MPaKTUYHUX BEXKOH 33]]aTOM METOIOJIOTH]OM Y3 ycremHocT o 70%
10 85% W Kopuryje rpenike mpeMa HHCTPyKIHjama

- HAa YCMCHHM Y MMCMEHUM TpOBEpaMa 3Hama IMOKa3yje YCIEIHOCT y
OoKBHpY of 65-75%

Ouena 1oBo/baH (2)

VYueHuk:

- 3Ha Ja Habpoju cBe 0COOMHE KOje KapaKTepHILy KUBO Ouhe

- 3Ha rpahy u pasnuke usmel)y OnsbHe U )KUBOTUECKE hemnuje

- yMe Ja ImoBexke OMOXEMH]CKe MPOIIECce ca OPraHeIoM y KOjoj ce TH
MIPOIIECH OJIBH]ajy

- TIOKa3yje eJIeMEHTapHO MO3HABAKk-¢ OCHOBHUX TI0jMOBA U JAC(UHUIIN]A
Be3aHMX 3a (paze v 3HA4a] (POTOCHMHTE3E KAOW CHCTEMa OpraHa

- W3BpIIaBa JIoJIeJbeHE 331aTKE, NCKIbYUHBO HA 3aXTEB U Y3 MOJIPIIKY
OCTaJIMX YIaHOBA TPYIIie

- PeIoBHO MHIIE Te3e ca Tabie

- Ha MMCMEHUM IpoBepama 3Ha HeKy AeUHUIN]y

-y IOTOBOpPEHOM pOKy obOpalhyje nomahe 3amaTke, npeacTaBiba
pe3yiTaTte MpaKTUYHUX BEXOH, 33]aTOM METOI0JIOTH]OM Y3 YCIEITHOCT
o 60% mo 70% u Kopuryje rpelike nmpeMa HHCTPYKIFjaMa | y3 ToMoh
HACTaBHUKA

- Y Ha YCMCHHM W Ha MUCMEHHM ITPOBEpaMa 3Hama MoKa3yje YCIEIIHOCT
55-65%.

Ounena HexoBoJbaH (1)

-Y4eHHK He UCIyHhaBa KPUTEPHjyMe 3a OLIeHYy J0BOJbaH (2) 1 He
IIOKAa3Yyje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHU IIPOLIEC yUeHa, HUTH
Hanpenak.

Hanomena

Ha ycmenom oaroBapamy y4eHHMK OH Tpe0asio ia Ha CBAKO IMOCTAB/bEHO
NHMTame 0ATOBOPH Y CKJIAY €A YCBOjeHUM KPHTEPUjyMOM 3a 1aTy OLieHY.
Cpako oacTyname 0 HOCTAB/bEHOI KPUTEPHjyMa A0BOAH 10 CMAaEHA
oleHe (AK0 KPUTEPHjyMH HUCY 330BO/beHN), MM ToBehama oneHe (ako cy
32/10BO/bEHH BUIIIM KPUTEPHjyMu HA BehuHu oirosopa).




YeTBpTH pa3dpen

OcTBapeHOCT IMJbEBA M TNPOIMCAHUX, ONHOCHO NpWIAarohjeHux craHaapia MOCTUrHyha, IOoCTU3ambe
UCX0Jla U pa3BUjambe KOMIIETEHIMja y TOKY caBjlajlaBamba Iporpama IpeaMera Mpolehyje ¢ Ha OCHOBY:
OBJIQIaHOCTH TOJMOBHOM CTPYKTYPOM U TEPMHHOJIOTHjOM; pa3yMeBama, NPUMEHE M BpeIHOBamba
Hay4YeHUX MOCTyIaka W TNpouedypa W pelaBama npobrieMa; paga ca mojanuMa M HHpoOpMalujama;
UHTEPIIPETUPAkba, 3aKbyurBamka M JOHOIIEHA OJJIyKa; BEIITHMHA KOMyHMKAlMje U HU3pa)xkaBama y
pa3nMuUUTHM (OopMaMa; OBJIATAHOCTH MOTOPHUKMM BEIITHHAMA; n3Bolhema paJHuX 3a/1aTaKa.

Bpcra ouemnBama Kpurtepujymu u BpegHoBame

DopMaTHBHO Hacmasnuk na peoosHom Hueoy Oenedicu y C80joj neoazowikoj ceecyu u
€/1eKMPOHCKOM OHeBHUKY cliedehe aKmueHOCmu yueHukd, Koje Ymuuyy Ha
Gopmuparbe cymamusne oyene:

- YPEAHO U CUCTEMATCKO OeNexeme caapixaja y CBeCKE M PEIOBHO JIOHOIICH:E
yiOeHnKa (et MUHYca 10 MOJYTOAUIITY OLCHA je/laH y THEBHUK);

- O;maroBpeMeHa M caMOCTalHa M3paja gomaher 3amaTka (TpH MHHYycCa IO
MOJYTOAMIITY OLIEHA jeJlaH y JHEBHUK);

- yuemhe Ha TakMuueny (ydemhe Ha IIKOJICKOM TakKMHUYEHY OICHA 5 y

MEeJIaromIKy CBECKY; IUIAaCMaH HAa IPaJCKO TAaKMHUCH-E OLCHA 5 y THEBHUK;

ydemhe Ha TPaJCcKOM U PermyOINYKOM TaKMHYEHY JOHOCH IO OIEHYy 5 y

JTHCBHUK),

aHTa)XOBamke Ha Yacy Kako y TOKy 00Opajie HOBHX HAaCTaBHUX CaApKaja Tako

Uy TOKY yTBphUBama rpaauBa; aHra)KoBambe P THMCKOM pafy; ydemhe y

BaHHACTABHMM AaKTUBHOCTHMA; HHHUIHMjaTHBA Tj. JOHOLICHE JOAATHOT,

3aHUMJBHBOT MaTepHjajia BE3aHOT 3a Ca/ip)Kaje KOjH Cy aKTyeJHH y IPOLECY

HacTaBe (TpH IUTyca OIeHa 5 y JTHEBHHUK, 110 MTOJIYTOIUIITY);

U3paZia CaMOCTAJIHMX HCTPAXHWBAUKUX paloBa U HUXOBA IIPE3EHTAIN]a;

OpTaHH30Bamke TPUOMHE; BPIIHauKa eIyKalrja; cCaMOCTaIHH NpojeKaT Koju

YUCHHITN peatn3yjy (omeHa 5 y THEBHHUK).

CyMaTuBHO Ouena opsinuas (5)

- YYeHHK Ha YCMCHUM M Ha MUCMEHUM MPOBepaMa 3Hamba MoKa3yje YCIeITHOCT
86-100%.

Oonocu ce obnacmu: Eeonyyuja wyocke epcme, Memabonusam u pecyrayuja
AHCUBOMHUX NPOYECA HA HUBOY OP2AHUIMA,

Yuenuk:
pa3yme 1 IoBe3yje TOjMOBE M3 €BOJYIIHje JbYACKE BPCTE, MeTaboIM3Ma 1
perynanyje >KUBOTHHX TPOIleca Ha HUBOY OPTaHU3Ma - CAMOCTAITHO U3JIaXKe
TPaJiBO KOj€ je CTEKa0 W CaMOCTAIIHO W KPUTHYKH J0Ja3H JI0 3aKJbydyaKa Ha
MUTamba Koje My MOCTaBJha HACTABHUK;
- TIOBE3Yje W BPIIU CHHTE3Y Pa3IUYUTUX CAAPKAJHUX jSIUHUIIA;
- CaMOCTaJTHO JIOJIa3H 0 Pellieha Ha TIOCTaBJbEH NCTPAKUBAYKY 33/1aTaK U
KPUTHYKH U3JTIaKe J00HjeHe pe3ynrare;
- TIOpeM U pa3BpCTaBa Pa3iIUUUTE BPCTE MOAaTaKa IMpeMa BUIIE KPUTEPUjyMa
HCTOBPEMEHO;
- KOHTHHYMPAHO MOKa3yje 3aNHTEPECOBAHOCT 32 COIICTBEHH MPOIIEC yUeHha,
yBa)kaBa MPETopyKe 3a HApeA0BakE U YTIIaBHOM UX pealiu3yje.

OueHa BpJio 106ap (4)




- YYeHHK Ha YCMEHUM U Ha TMCMEHUM IPOBEpaMa 3Hamba IMOKa3yje YCIEIHOCT
76-85%.

Oonocu ce ooracmu: Esonyyuja wyocke epcme, Memabonuzam u pecyrayuja
AHCUBOMHUX NPOYECA HA HUBOY OPSAHUIMA,

3a pazauxy 00 yuenuxa Koju paou 3a oyeHy ooauyau (J5), yueHuK nokasyje
Mary HeCUZYPHOC NPU YCMEHOM 00208aparyy, NPU NPEe3eHmo8arby CmedeHux
3HAIA U NOBE3UBAILY PAHUJE CIEYEHUX 3HARLA.

VY4eHunk:

- JJOTMYKH OpraHu3yje U CaMOCTaTHO TyMayH CJIOKEHE CapKMHCKE LIEJIUHE U
uHpopMaLyje;

- TIOBe3yje cazipkaje W KOHIIETITE U3 Pa3IMIUTHX O0JaCTH ca CUTyaIljama 13
KHBOTA;

- IOpeU U Pa3BpCTaBa pazIMYUTe BPCTE MoJaTaKka IpeMa BUIIe KPUTEpUjyMa
HCTOBPEMEHO;

- 3ay3UMa CTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHHX TyMauema M apryMeHara;

- yMe Ja aHaJM3upa mpobiem, U3BpIIr U300p oAaroapajyhe npoueaype u
MIOCTYTIaKa Y pPellaBamby HOBUX MPOOJIEMCKHUX CUTAYIIN]a;

- U3pakaBa ce Ha Pa3IM4YUTe HAYMHE (YCMEHO, IMCAHO, TPAdUUKH, TPAKTHIHO,
JIMKOBHO U [JIp.), yKJby4yjyhu n kopuitheme HHPOPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja U
npuiaro)aBa KOMyHHUKaIH]y 3a1aTHM KOHTEKCTHMA;

- CAaMOCTAJTHO M3BpIIIaBa CI0KEHE PaJIHe 3aaTKe MpeMa CTaHAapAN30BaAHO]
npouexypH, Oupa nmpudop M ajare y CKIamy ca 3aJaTKOM M 3aXTeBHMa
0e30e1HOCTH 1 OYyBama 3paBjba U OKOJIHHE;

- IUIAaHMPA TUHAMHKY pajia, OpraHn3yje aKTUBHOCTH y TPYIIH, peajn3yje
COIICTBEHE 3a/1aTKE;

- KOHTHHYHPaHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHH IPOIIEC yUeHa,
yBaKkaBa IPETIOpPYKE 3a HAIIPEJOBabE U YITIaBHOM HX peajusyje.

Ouena xodap (3)




- Y4eHHUK Ha THCMEHHUM TpoBepaMa 3Hama oKasyje ycnemHocT 61-75%.

- YMe jacHO J1a UCKa)Ke oJIpeheHn caapikaj y CKIIaIy ca 3aXTeBOM U Ha
oaroBapajyhu HauuH (YCMEHO, TUCMEHO, TpaduuKHh);

- yMe Ja HampaBH Npe3eHTalHjy Ha 3a7aTy TeMY U Ja UCTY MIPE3eHTYje.

- yMe JIa CaMOCTAJTHO OJIFOBOPH Ha 3a/1aTy TeMy pedepara/eceja;

- U3BpILIaBa J0JeJbEHE 3aaTKE; yBaXkaBa WIAHOBE THMa U PAa3IMYUTOCT UJIE)a;
- TOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONCTBEHU MPOLIEC YUCHa, YBaKaBa
MpenopyKe 3a HalPe0BakbEe U ISTMMUYHO UX peau3yje.

Obnacm: Eeonyyuja mwyocke spcme

Yuenuk:

- pa3yMe U caMOcCTaJIHO O0jalllkaBa MPOMEHY TeHETHUKE CTPYKTYpe
TMOITyJIaIMj e ca MOjeIMHAYHAM SBOJYIIMOHUM (DaKTOpUMa,;

- pa3yMe U caMOCTaJIHO OOjalihaBa (PUIOreHETCKO CTalI0 Y OKBUPY pea
[Ipumara, rpymne XOMHHHa Ha OCHOBY pa3iuKa y rpahu Tena, BeTnauHu
no0ame ¥ HaYMHA )KUBOTA;

- pa3yMe U caMOCTaJiHO u3paljyje jeqHoCTaBHE 3a1aTKe;

- pa3yMe ¥ CaMOCTaJTHO HABOJW MPUMEpE YTHUIAja CPEAUHCKIX, TEHETHIKHUX H
KYJITYpPHUX YUHIIAIA HA €BOJTYIIH]Y JbYIH;

- pasyMe U caMOcTaJIHO O0jalllk-aBa Kako TeOpHja eBOJyIHje yTUUE Ha Pa3Boj
[MBWIN3AIM]E U IPYIITBA HAa OCHOBY mMocTojehnx mokasa;

- pa3yMme U caMOCTaJTHO O0jalTmhaBa pasuKy y rpahu Tena, BeNuuuHe Jo0ame u
HaYMHA )XMBOTA Y OKBUPY pejia MPUMaTa;

- YMe jacHO Jia UCKaxe ojpeljeHn capikaj y CKIIaay ca 3aXTEeBOM M Ha
onarosapajyhu HauuH (YCMEHO, TMCMEHO, IpaduUKH);

- yM€ J1a HalpaBy MPE3CHTAIHN]y Ha 33JIaTy TEMY U Jla UCTY MPE3CHTY]e.

- yMe Jia caMOCTaJIHO OATOBOPH Ha 3a/1aTy TeMy pedepara/eceja;

- U3BpIIaBa JI0/IeJbEHE 3a/1aTKE y CKIIAAy C IMJbEBUMA; YBa)KaBa YIaHOBE THMa
Y pa3IMIUTOCT UCja;

- MTOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONCTBEHU MPOLIEC yUCHa, YBaXKaBa
MPeTopyKe 3a HApPeAOBakE U JSIMMUYHO HX peansyje.

Obnacm: Memabonusam u pecyiayuja Hcugomuux npoyeca Ha Hueoy
opeanuzma

- pa3zyMe U caMOcCTaJIHO O0jalllkaBa MPOCTOPHU U BPEMEHCKH pacrope]|
KJbYYHHX a0MOTUYIKUX EKOJIOMIKKUX (haKTopa ca pacriopeoM OMoMa Ha 3eMJbU;
- pa3yMe JUHAMUKY TOITyJIAIIMOHUX MTPOIleca Ha OCHOBY IM0JIaTaKa O CBOjCTBUMA
MOITyJIalMja ¥ yCJIOBUMA CPEJIIHE;

- pa3yMe U CaMOCTaITHO PACIPOCTPABEhE, JUHAMHUKY H €BOJYIH]Y TIOMyJIaIje
ca MHTEPCIICIINjCKUM UHTEpaKIjamMa U J¢jCTBOM a0MOTUYKUX YMHHIIAIIA,

- yMe jacHO Jia HCcKaxke ofpeheHn caapikaj y CKIagy ca 3aXTEeBOM U Ha
onarosapajyhu HauuH (YCMEHO, TUCMEHO, IpaduUKH);

- yM€ Jla HarpaBy MPE3CHTAIN]y Ha 33JIaTy TEMY U Jia UCTY IPE3eHTY]e.

- yM€ Jla CaMOCTaJTHO OJIFOBOPH Ha 3a/1aTy TeMy pedepara/eceja;

- U3BpIIIaBa JI0JIeJbEeHE 3aJ]aTKe y CKIIaly C IMJbEBHMA; YBaXKaBa YJIAHOBE THMA
Y Pa3IMIUTOCT UICja;

- MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHU MPOIIEC YUCHa, yBakaBa
MperopyKe 3a HAMPE0BahE U JISTMMUYHO UX peau3yje.




Ouena 10BoJbaH (2)

- YYeHHK Ha MTUCMEHUM TpOBEpaMa 3Hama rmokasyje ycnemHnoct 50-60%.
- Y3 HHCTPYKIIMje U3BPIIIaBa PyTHHCKE paJlHE 3a]aTKe

- MIOBPEMEHO ITOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHHU IMPOIIEC YUCHa, a
MpenopyKe 3a HaNpeI0Bambe peannsyje y3 cTarHo npahemne;

Obnacm: Eeonyyuja mwyocke spcme

VY4eHuk:

- yMe Aa 00jacHU €BOyLHOHE (HaKTOPE;

- IpUMeYje PUIOTeHeTCKO cTabio Y OKBHPY pela MpuMara;

- yMe Jia HaBeJle HeKe MpUMepe YTUIlaja TeHeTHIKUX YMHATIAIa Ha EBOIYIH]Y
TbY/IH;

- cCXBaTa KaKo HacTaje aHaJIM3a MOryhHX mpaBana MUTPaLHja JbYICKUX
MOITyJIalyja;

- pa3zyMe OCHOBE €BOJIYIIHOHE OMOJIOTH]E;

- IpUMeYje oaroBapajyhe mocTynke u npoueaype y pelaBamy jeJHOCTaBHUX
MpoOJIEeMCKUX CUTYyalllja Y TI03HATOM KOHTEKCTY;

- Y3 HHCTPYKIIMje U3BPIIIaBa pPyTHHCKE paJiHe 3a]aTKe

- IOBPEMEHO TIOKAa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHH IPOIIeC yUCHa, a
MpenopyKe 3a HalpeAoBambe peannsyje y3 cTaiHo npahemne;

Obnacm: Memaboauzam u pesyrayuja H#CU8OMHUX NPOYECa HA HUBOY
opeanuzma

VyeHuk:

- pa3yMe OCHOBHE YHI-CHHUIIC O META00IM3My U PEryJIalyjy >KMBOTHUX IIpoIieca
Ha HUBOY OpraHHM3Ma;

- yM€ J1a Ha jJeTHOCTaBHUM MPUMEPUMA MPEN03Ha KOHTPOITY JKUBOTHHUX ITpoIieca
Ha HUBOY OpraHHM3Ma;

- CXBaTa OCHOBHE MOjMOBE META00IM3Ma Ha HUBOY OPraHU3Ma;

- Y3 UHCTPYKIIM]j€ U3BPIIIaBa PYTUHCKE pajHE 3aaTKe

- MOBPEMEHO ITOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHH IMPOIIEC YUeHa, a
MPETNOpPYKe 3a HANPEAOBALE Pealn3yje Y3 CTAIHO npahieme;

Ouena He0BOBbaH (1)

VYdeHHUK 1 Ha yCMEHUM U Ha INCMEHUM TpOBepaMa 3Hama MOoKazyje yCIeIHOCT
Mamy o1 50%.

YueHUK KOjH HE UCIyhaBa KPUTEPHjyME 3a OIICHY J0BOJbaH (2) 1 HE MoKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONCTBEHH MPOIIEC YUCHa, HUTH HaNpeaK.

Hamomena

Ha ycmenom odeosaparpy yuenuk mopa 0a Ha c6axko NOCMAs/beHo NUMArbe
002080pUL Y CKIAOY ca YCBOjeHUM Kpumepujymom 3a oamy oyeny. Ceako
00Cmynare 00 NOCMAB/bEHO02 KPUMePUjymMa 00800U 00 CMArberd OYyeHe (aKo
Kpumepujymu HUCy 3a0080sbeHu), uiu noseharba oyeHe (ako cy 3a0080sbeHU
UMY KpUmMepujymu Ha efiunu 002060pa,).




Kputepujym onemsuBamasa npBu paspea rumHasuje - 'eorpaguja

OcCTBapeHOCT IMJbEBA M NPOMHCAHUX, OJHOCHO mpuiaroheHux craHmapga nocturayha,
JOCTU3alkhe HCXO0Ja W pa3BHjambeé KOMIIETCHIIMja y TOKY CaBliajjaBama Iporpama mpeaMmeTa
MpoIekhyjece Ha OCHOBY: OBJIQJaHOCTH IIOJMOBHOM CTPYKTYPOM M TEPMHUHOJIOTH]OM;
pa3ymeBama, NPUMEHE W BpEJHOBAaka HAYYCHHX IIOCTYMaka M TpPOIeAypa M pellaBama
npoOiemMa; paja ca mojanyuMa u uHhopmaljama; HHTEPIPETUPamka, 3aKJbyIrBamkha U JIOHOIICHA
OJUTyKa; BEIITHHA KOMYHMKAllMjeé W Hu3pakaBama Yy pa3nuuTuM (opMama; OBIAJAHOCTH
MOTOPWYKHM BEIITHHAMA; H3BO)EeHa paIHHUX 3a/1aTaKa.

Bpcra onem-nBama Kpurtepujymn u BpeanoBame

®dopMaTHBHO aHTa)KOBaH-E Ha Yyacy Kako y TOKy 00pajie HOBUX HACTaBHMX cajpikaja

TaKo M y TOKY yTBphUBama rpanuBa;

- aHTa)KOBam€ MPU TUMCKOM paay;

- U3pajla  CaMOCTAJIHUX  HUCTPAXUBAYKUX  pajoBa UM  HUXOBA
MIPE3CHTAIIN]a;

- YPEAHO M CHUCTEMATCKO OCliexeHme CaapiKaja y CBECKE M JTOHOIICHE

npubopa 3a pan;

OllaroBpeMeHa M caMOoCTaliHa u3paja jomaher 3aj1aTka;

- yuemthe y BAHHaCTaBHUM aKTUBHOCTHUMA;

-u3pajla W W3NIaramke Npe3eHTalMja Ha 3aJareé W CaMOCTallHO

OCMHUIIIJbEHE TEME

IpyIHE Ipe3eHTalH]e;

BOJIOHTHPAHE y HEKO] HEBIAMHO] OPTaHHU3aIIN]H;

- yueurhe Ha TaKMUYECHY;

OpraHU30Bamke TPUOUHE;

- BpLIbAayKa eyKaluja;

- MHUIIMjaTHBa Tj. JOHOIIEHE JOJAaTHOT, 3aHMMJHBHUBOT MaTepHjayia
BE3aHOT 3a cajjpKaje KOju Cy aKTyellH! Y MPOoLleCcy HacTaBe

- cCapaJHUYKH OJHOC Yy4YeHUKa (IomMarame JpyruMa Yy Yydemwy,
TYTOPCTBO U CIINYHO);

- CTeNEeH 3aMHTEPECOBAHOCTH W OJTrOBOPHOCTH IIpeMa COICTBEHOM
IpolleCy yuUeHa, YyBakKaBame TMpErnopyka 3a HaNpeIoBame W
YCIIEIIHOCT U BOJbA 32 peanu3aiujy;

Bpeonosare yuenuxa uzpasiceno oum cmaskama uzeoou ce Ha cieoehu
HAYuUH. - GKMUBHOCMU Y4YeHuKa Oenedxce ce y NedazouwKoj ceecyu
HACMABHUKA U OHEBHUK).

-aHeaxcoearbe Y4eHuka Ha ceakom uacy euuwie 00 85% npedocmasma
oyeny ooaudan 5, 00 71-84% oyeny epno oobap 4, 00 56-70% oyeny
006ap 3, 00 40-55% oyeny dosoman 2.

Oyerusarve ose 6pcme ce npemeapa y CyMamueHy OyeHy.

CyMaTHuBHO Ornena oaynyas (5)

YueHuk:

- TIOBE3yje W BPIIM CUHTE3Yy Pa3IMUUTHX caJipKajHUX jenunauIa (chepe
reorpag)ckor omMmoraya);

- caMoCTaJIHO o0jalmaBa yTuilaj reorpadcux cdepa Ha riiodaTHoOM
HUBOY U Y OKBUPY PETHOHAIHUX I[EIHHA;.

- Oupa, moBe3yje U BpeAHYje pa3InuuTe BPCTE M U3BOPE MOIaTaKka
(pazmuuMTe BPCTE KapaTa, CAaTEJIMTCKH CHUMIIH, YaCOINCe, HAyYHY




reorpad)CKy JUTEPATYPY U JIPYTO);

- BpenHyje U o0pasiake peliera Be3aHa 3a reorpag)cku oMoTau
(mpobsieme, MOryhHOCTH 3aIITUTE B OYyBarkba )KUBOTHE CPEINHE)

- W3pakaBa Ce Ha Pa3IMYUTEe HAYMHE (YCMEHO, TUCAHO, TPAPUIKHU U
1p.), YKIbyayjyhu u kopuniheme nHHOPMAITMOHUX TEXHOJIOTH]a |
npusaro)aBa KOMyHUKAIU]y U HAYMH MIPE3CHTAL]e Pa3InUUTUM
KOHTEKCTUMa KopHIThemeM 3Hama, yMeha 1 BelmTHHa CTeYeHUM Ha
4acOBHMa pauyyHApCTBA U HHPOPMATHKE;

- oOpasznaxe u 00jarrmaBa FTeOXPOHOJIONIKH pa3Boj TUIAHETE 3eMJIbE;

- oOpasnaxe, MOBE3yje, U3HOCH CBOj€ MUIIJBEHHE M CTABOBE BE3aHE 32
3emsprHa KpeTama u ['eorpadcku omoTay;

- IOTIPUHOCH TPYITHOM paay MPOAYKIHjOM HJieja, MHUIHPA 1
OpraHu3syje MoJieNy yJiora U 3a/1aTaka; yBa)kaBa MUIILJbEHA IPYTUX
YJIaHOBA TPYIIC U TIOMaXXE MM Y peaTn3aliju bIUXOBUX 33/1aTaKa,
MOCEOHO y CUTYaIlH]jH ,,3aCTOja” y TPYITHOM pany; GOKycupaH je Ha
3ajeJTHIYKH IIHJb TPYITHOT pajia U Mpey3uMa OJIrOBOPHOCT 32
peanu3zaiyjy npojaykKaTa y 3a1JaToM BpeMEHCKOM OKBHDY;

- Yy JIOTOBOPEHOM pOKY oOpal)yje HeMy KapTy, 3aJaTOM METOI0JIOTHjOM
0e3 momohy HacTaBHHKA;

- Ha yCMEHHUM U Ha MICMEHUM IIpOBepaMa 3Hama IM0Ka3yje yCIeurHOCT
npeko 85%.

OrneHa BpJo jo6ap (4)

VYueHuk:

- obpaznaxe u ofjamnmaBa MoCiIeIUIe 3eMIbUHUX KPETamba;

- y3 Mamy 1moMoh HacTaBHUKA 00jallbaBa CTPYKTYPY U CacTaB
reorpadckor oMmoTaua, 1ojase, MpoIece U 3aKOHUTOCTHU KOj€ BIaAajy y
BEMY;

- y3 Mamy IMoMoh HacTaBHHKa o0jalmkaBa Mel)yCOOHY YCIOBIEEHOCT
TEKTOHCKHX U €pPO3UBHUX MPOIIECa;

- TOBe3yje u 00jalmimkaBa HACTaHaK pesbeda ca OCTATNM eJIeMEHTHMA
¢duszmuko- reorpadckor omoraua (pesbed, Kiuma, Bojie, OMbHU U
KUBOTUIHCKH CBET) y3 KOpHUIINEHe KapaTa pa3InyuTor cajpkaja u
MOJKE C€ U3paKaBaTH MUCMEHO, YCMEHO, TpapUUKH, IPAKTUIHO, Y3
npUMeHYy UHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTH]a;

- TIOBe3Yyje capkKaje U KOHIICTITE U3 Pa3IMYUTHUX 00JIacTH ca
CHUTYyallljaMa U3 KUBOTA;

- IUTaHUpA AUHAMHKY pajia, OpraHnu3yje aKTHBHOCTH y TPYIIH, pealln3yje
COIICTBEHE 3ajlaTKe nMajyhu Ha yMy TUTaHUpPaHe 3ajeIHUYKe MPOIYKTE
TPYITHOT pajia;

-y IOTOBOPEHOM POKY 0Opaljyje HemMy KapTy, 3a7]aTOM METO0JIOTH]OM
y3 ycnemHocT o1 71-84% u xopuryje mpema UHCTPYKIIHjaMa IPemike;

- ¥ Ha yCMEHHUM U Ha MMCMEHUM IpoBepama 3Hama MoKasyje
ycnemHocT  71-84%.

Orena no6ap (3)

VYueHuk:

- pa3znukyje 3eMJbUHA KpeTamwa, HaBOIU Mocieanlle 3eMJbUHUX KpeTamba
Y MOXE J1a UX OTHIIIE;

- o0jammaBa y3 momoh HacTaBHMKA W HABOJM MpUMepe 3eMIbUHHUX
YHYTpaIIBbUX chepa;

- y3 MOMOh HacTaBHUKA MHTEPIIPETUPA T€OJIONIKH Pa3Boj 3eMIbe




(TeorpOoHOJIONIKY CKaly);

- OIHKCYje HAaCTaHaK ByJKaHAa U 3eMJbOTPECA U CAaMOCTAIHO MOKa3yje
npuMepe ByJIKaHa Ha reorpadckoj KapTu

- HaBOIM U Ae(UHUIIE CIOJbAIIbE cuile (€po3Huja U aKyMyJIaluja);

- OIHKCYje ¥ HABOJU: KJIMMATCKE eJIEMCHTE M TUTIOBE KIIMME
(armocepa), OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE MOBPIINHCKUX U MOA3EMHUX
Boja (xuapocdepa), pacmpocTpameHOCT OMJBHHUX 3ajeTHHIIA Ha
3emubn (Ouochepa);

- KOPHUCTH HIKOJICKE PHU3MIKO-reorpadcke, TEeMATCKE KapTe U aTiiace;

- U3BpILaBa JI0/IeJbEHE 3aJJaTKE Y CKJIAJy C IUIJbEBUMA, OUCKUBAHUM
MPOAYKTUMA U TUIAHUPAHOM JMHAMHUKOM pajia y TPYIH; yBakaBa
YJIaHOBE THMa U Pa3IMYUTOCT UIE]ja;

- Yy JOTOBOPEHOM POKY 00pal)yje Hemy KapTy, 3aJaTOM METOI0JIOTHjOM
y3 ycnemHocT of] 56-70% u kopuryje npema HHCTpYKIHjama IpelKe;

- ¥ Ha yCMEHHUM U Ha MMCMEHHUM TIpOBepama 3Hama MoKasyje
ycnemHocT 56-70%

Ornena noBoJsbaH (2)

VY4eHuK, y3 MOMOh HaCTaBHHUKA:

- TI0Ka3yje eJIeMEHTAapHO MO3HABAkE U YUTamhe reorpadcke Kapre
(reorpadcka mUpHHA U TyXKHHA), CTpaHe CBeTa (TJIaBHE U CIIOPEHE) U
ynotpe6JbaBa METOJ 00ja U KOPUCTHU KapTorpadcke 3HaKe U3 JETCHIE;

- OIHUCYje U HABOJU MOCIEANIIC KpeTama 3eMIbe: poTaluja u
peBOIyIIHja;

- TM03Haje OCHOBHE 00JMKE pesbea mpeMa HaCTaHKY U IMOKa3yje Ha
KapTH: I1aHuHE (HaOpaHe, paceaHe, BYJIKAHCKE), HU3H]€ U BUCOPABHU;

- pasyMme 3Hauaj 3alITUTE O] ByJKaHa, 3eMJbOTpEca U IyHaMH Tajlaca u
yMe J1a HaBeJle eJieMeHaTe 3allTUTE;

- Ha0Opaja KJIMMaTCKe eJIeMeHTe U JAe(UHUILEe, CKULIMPA U OIUCYje
KJINMATCKe T10jaceBe;

- I03Haje OCHOBHE M0jMOBE XuApochpe 1 mokaszyje ux Ha reorpadckoj
KapTu;

- OIUCYje KpeTame MOPCKE BOJIE;

- Habpoja OMJbKE U KUBOTUILE Y OJTHOCY Ha KIIMMATCKE 10jaceBe;

- W3BpIUIaBa JA0JEJbEHE 33/1aTKE UCKJbYYHBO HA 3aXTEB U Y3 MOJPILIKY
OCTaJIMX WIaHOBA rpyIe U HACTaBHMKA; yBaXkaBa 4IaHOBE TUMA U
Pa3IUYUTOCT UAE)a;

- Yy JOTOBOPEHOM POKY 00pal)yje Hemy KapTy, 3aJaTOM METOI0JIOTHjOM
y3 ycnemHocT of 40-55% u kopuryje rpemke npeMa HHCTpYyKIHjama
1 y3 ToMoh HaCTaBHHKA;

- Y Ha YCMEHUM M Ha MMMCMEHHUM IIpOBEpaMa 3Hamba MoKa3zyje
ycnemHocT 40-55%.

Orena HeoBoJbaH (1)

VYueHuk He UCITyhaBa KPUTEPUjyMe 3a OLIEHY J0BOJbaH (2) U HE MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 CONCTBEHU MPOIIEC YUeHa, HUTH HaINPeIaK.




Kpurtepujym onem-uBama 3a Ipyru paspea ruMHasnje HHGOPMATHYKO O/le/beHe -

I'eorpagmja

OcCTBapeHOCT IMJbEBA M NPOMHCAHUX, OJHOCHO mpuiaroheHux craHmapga mnocturayha,
JOCTH3ake HCXOJa W pa3BUjarkbe KOMIIETEHIMja Yy TOKY CaBjajaBama Iporpama mHpeaMeTa
npolemyjece Ha OCHOBY: OBJIAJAHOCTH IIOJMOBHOM CTPYKTYpPOM H TEPMHHOJIOTH]OM;
pa3dymMeBama, NMPHUMEHE W BpPEAHOBAaMkA HAYYCHHX IIOCTyNIaKa M MPOIEaypa W pellaBama
npobiema; paja ca nojanuMa U nHpopMmalrjama; HHTEPIPETUpPakba, 3aKJbyUHBaba U JOHOIICHA
OJUTyKa; BEIITHHA KOMYHHKAallMje W W3pakaBamka y pasIuIuTUM (opmama; OBJIaJaHOCTH
MOTOPUYKHM BEUITHHAMa; U3Bolerma paHUX 3a/1aTaKa.

Bpcra onemnBama

Kputepujymn u BpegHoBame

®dopMaTHBHO - aHT@)XOBam€ Ha Yacy Kako y TOKy o0pajie HOBUX HaCTaBHUX CaJpikaja
Tako M y TOKY yTBphUBama rpanuBa;

- aHTa)KOBam€ MPU TUMCKOM paay;

- U3pajla  CaMOCTAJIHUX  HUCTPAXUBAYKUX  pajoBa UM  HUXOBA
MIPE3CHTAIIN]a;

- YPEAHO M CHUCTEMATCKO OeliekeHme CaapiKaja y CBECKE M JTOHOIICHE
npubopa 3a pan;

- GrmaroBpeMeHa M caMOoCTaliHa u3paja jomaher 3a1aTka;

- yuyemthe y BAHHaCTaBHUM aKTUBHOCTHUMA;

-U3pajla W W3NIaramke Npe3eHTalMja Ha 3aJareé W CaMOCTallHO
OCMHUILIJbEHE TEME;

- TpYIIHE MIpE3eHTAIH]¢E;

- BOJIOHTHPAakE y HEKO] HEBIIAMHO] OPTaHHU3aIIN]H;

- yueurhe Ha TaKMUYECHY;

- OpraHu30Bamke TPUOUHE;

- BpLIbAayKa eyKaluja;

- MHUILIMjaTHBa Tj. JOHOIIEHE JOJAaTHOT, 3aHMMJHbHUBOT MaTepHjaia
BE3aHOT 3a cajjpKaje KOju Cy aKTyellH! Y MPOoLleCcy HacTaBe

- CapaJHUYKH OJHOC Yy4YeHUKa ([omMarame JApyruMa Yy Yydemwy,
TYTOPCTBO U CIINYHO)

- CaMOCTaJIHM TPOjeKaT KOju YYEHUIM peann3yjy (mpenaBame,
CIICHCKH, IPAMCKH WIH (HUIMCKHU U3pa3)

- CTeNeH 3aMHTEPECOBAHOCTH W OJTrOBOPHOCTH IIpeMa COICTBEHOM
IpoIleCy VyuUeHa, YyBakKaBamkme TMpErnopyka 3a HaNpeIoBame W
YCIIEIIHOCT U BOJbA 32 peann3anujy;

Bpeonosare yuenuxa uzpasiceno oum cmaskama uzeoou ce Ha cieoehu
HAUuUH. - GKMUBHOCMU Y4YeHuKa Oenedxce ce y Ne0azouwKoj ceecyu
HacmMagHuKa u OHeGHUK).
-aHeaxcoearbe Y4eHuka Ha c8akom uacy euuwie 00 85% npedocmasma
oyeny ooauyan 5, 00 71-84% oyeny epno oobap 4, 00 56-70% oyeny
006ap 3, 00 40-55% oyeny dosoman 2.
Oyemrusarbe 06e 8pcme ce npemeapa y CyMamueHy OyeHy.

CymMaTuBHO OneHa ojymya (5)

YueHuk:
- OO6jammaBa u oOpaznaxe (U3NYKO W JPYIITBEHO Treorpadcke
dbakTope W mporece KOju JAMPEKTHO YTHUYY HA CTENEH EKOHOMCKE




pasBujeHocTu peruja Crera;

Wznaxxe Teopuje, uieje u cTaBoBe (MMO3UTHUBHE U HETATHBHE CTPAHE) Yy
BE3W Ca pPa3BHJCHUM M HEpa3BHjeHHM JnejoBuMa CBeTa Kao W 1O
KOHTHHEHTHMA;

O0jammaBa caBpeMeHe MpoOjieMe YOBEUAaHCTBA M HABOJIUM MoOTyhe
Mepe 3a BbUXO0BO MPEBa3UIIAKEHE

obpasnaxke GU3MYKO U APYIITBEHO reorpadcke dhakTope KOju yTuay
JTUpPEeKTHO Ha reorpadceku pa3Boj PenmyOimke CpOuje — reorpadceke
IIEJIMHE U PerHje;

omnucyje, oOjammaBa, HaBoau npobireme M Moryha pemema y
O4YyBamby reoMBEP3UTETa, OMOAMBEP3UTETA U 3AMITUNECHUX TTOAPYyYja
y PenryGnuuu CpOuju;

MoKa3yje WHUIMjaTUBY 3a 0€30€IHOCT U OYyBama KUBOTHE CpPEAMHE
U J1aje Moryhe mpeasiore 3a lUXOBO PEIIaBambe;

obOpasnaxke u objammaBa Tpanchopmanuje peruja CpOuje u mpasIie
JlaJber pa3Boja;

W3JIaXKe TeopHuje, HJeje W CTaBoBe (M TO3UTHBHE M HETAaTHBHE
CTpaHe), Ba)KHE 32 OYYBame KHUBOTHE cpeanne y Pemyonuiu CpOuju
U Y CBOM Y)KE€M OKPYKEHY;

Oupa, mMoBe3yje W BpElHYyje pasIU4WTe BPCT€ U U3BOpE IMOAaTaKa
(pa3nmuumnTe BpCTE KapaTa, CATEJIUTCKA CHHUMIIM, YacoIluce,
rpaduKoHe, HayuHy reorpadcKy JUTepaTypy U Apyro);

obpasnaxke GU3MYKO U APYIITBEHO reorpadcke dhakTope KOju yTuay
Ha pErMOHaNHM pa3Boj mnpuBpene CpOuje UM HUXOB YTHUIA] HA
r7100aTHOM HUBOY M 'y OKBUPY PETHOHATHUX IICITUHA;

JONPUHOCH TPYHHOM pajay NpOAYKIUjOM HJeja, HHHULUPA H
OopraHusyje TMoJelly yjora W 3aJaTaka; yBakaBa MHUIIBEHA JIPYTHX
YJIaHOBA TpyIHe U MOMaXKe UM y peajH3aliju HHXOBHX 3aJaTaka,
MOCEOHO y CUTYaIlUjH ,,3aCT0ja” y TPYIMHOM pany; (HOKycHupaH je Ha
3ajeJHUYKM [WJb TPYIMHOr paja M TIpey3uMa OATOBOPHOCT 3a
peanu3zaiyjy npoaykKara y 3a1JaToM BpeMEHCKOM OKBHDY;

y IOTOBOPEHOM pOKy oOpal)yje HeMy KapTy, 3a1laTOM METO/I0JIOTHjOM
0e3 momohu HacTaBHHKA;

Ha YCMEHHM M Ha MUCMEHUM IIPOBEpaMa 3Hama IMOKa3yje yCIEeIIHOCT
npeko 85%

Orena Bpio no6ap (4)

VYyeHuk:

y3 Mamy MOMOh HacTaBHHMKa oOOjalllkaBa JAPYIITBEHO EKOHOMCKE
npouece y Caery

y3 Mamy momoh HacTaBHHKa oOjamimaBa W oOpasiaxe (U3UYKO U
JpymTBEHO reorpadceke pakrope u nmpouece KOju AUPEKTHO yTUUY Ha
CTEINEeH EKOHOMCKE pa3BHjeHOCTH peruja CBeTa;

y3 Mamwy NOoMOh HacTaBHHKa 00jamimaBa U TMOBE3Yje HCTOPH)CKO-
reorpadcke u ¢Gu3HMIKo-reorpadcke (GakTope U HUXOBY YJIOTY Y
€KOHOMCKOM DPa3Bojy peruja Pemybmuke Cpouje;

OTHCYje KyJATypHA 1 npupoaHa nqoopa Pemybnuke Cpouje;

y3 Mamy noMmoh HacraBHHKa ommcyje (akTope KOju yTHUy Ha
HepaBHOMEpaH pa3Boj Pemybnuke Cpowuje;

onucyje u objammana peruje Cpouje y (U3NYKOM M JAPYIITBEHO-
reorpad)CKOM CMHCITY;




y3 Mamy nomMoh HacTaBHHMKa oOmwucyje, obOjaimimaBa, HABOIU MTpobIeMe
u Moryha perniema 3a O4yBambe JKUBOTHE CpEIUHE

IUTaHUpa AUHAMUKY pajia, OpraHu3yje aKTUBHOCTH y TPYIIH, Pean3yje
COIICTBEHE 3ajJaTke uMajyhm Ha yMy IUIaHMpaHe 3ajeHUYKe
NPOJIYKTE TPYITHOT Paja;

y JIOTOBOPEHOM pOKY oOpaljyje HeMy KapTy, 3alaTOM METOJI0JIOTHjOM
y3 ycrneurHocT o1 71-84% u xopuryje rpenike npeMa HHCTPyKIrjaMma;

Ha YCMEHUM U Ha MUCMEHUM IIpOBEpaMa 3Hamba MoKas3yje YCHEeIHOCT
71-84%.

Orena no6ap (3)

VY4yeHuk:

y3 moMoh HacTaBHMKA OOjalImaBa APYIITBEHO €KOHOMCKE Ipoliece y
Csery;

y3 moMoh HacTaBHHKa o0jaiimaBa (U3UYKO M APYIITBEHO reorpadcke
(dakTope KOju AMPEKTHO YTHUy Ha CTETEeH €KOHOMCKE Pa3BHjEHOCTHU
peruja Caera;

y3 nmomoh HacTaBHHMKa HaOpaja U o0jmmaBa (GU3MUKO reorpadcke u
IpymTBeHO reorpadcke enemente Pemyonmke Cpouje;

Ha reorpadckoj kaptu Pemybnmuke CpOuje moOKasyje OCHOBHE
dakTorpadcke eareMeHTe KapTe;

Ha reorpackoj KapTH youaBa U MOKasyje rpaHule peruja PemyOnuke
CpbOuje u y3 momoh HacTaBHMKa KOMEHTApHWIle OCHOBHE (hH3UUKO
reorpadcke U ApyIITBEHO reorpad)cke eIeMeHTe;

y3 moMoh HacTaBHMKAa HABOAM W OMNHUCYyje TpoOJeMe y OuyBamy
cpearHe U HaOpaja Mpeasiore 3a lbUXO0BO PelIaBambe;

U3BpIlIaBa JIOJIEJbEHE 3aJaTKe Yy CKIATy C IUBEBHMA, OYCKHBAHUM
NPOIYKTUMa M IUIAHUPAHOM JMHAMHKOM paja y TpyIlH; yBakaBa
YJIAaHOBE TUMA U Pa3IMUUTOCT HIIEja,;

y IIOTOBOPEHOM POKY 00pal)yje HeMy KapTy, 3a1aTOM METOJI0JIOTHjOM
y3 ycneurHocT o1 56-70% u kopuryje mpemMa HHCTPYKILIMjaMa Ipelike;
M Ha YCMEHMM W Ha NHCMEHHM @poBepaMa 3Hama I[OKasyje
ycnemHocT — 56-70%.

OueHa noBoJsbaH (2)

VYyenuk y3 momoh HaCTaBHHKA:
- TOKa3yje eJeMEHTapHO TO03HaBake W 4YHTame reorpadcke Kapre

(reorpadcka mupHuHa U qy)KUHA), CTpaHe cBeTa (TJIaBHE U CIIOPETHE),
MeToa 00ja ¥ KapTorpad)CKu 3HAIIH;

ONKCyje OCHOBHE reorpadcke OJUIMKe KOHTHHEHAaTa y3 TIoMoh
HAaCTaBHHMKA Ca OCBPTOM Ha IPHUJIOKEHE PEruje: TpaHulle, MOJI0XKa],
¢u3uuko  reorpadcke  OUIMKE,  PABHOMEPHOCT  pacropena
CTaHOBHUINITBA, OCHOBHE €KOHOMCKE OJUTUKE TIPUBPEIE

youaBa rpanuie Penyonuke CpOuje Ha reorpadckoj KapTu;

OIHCYje TOJIeNTy Hacesha Ha TPaIOBE U OCTalla Hacesba;

HaOpaja peruje PenyOnmke CpOuje u y3 momoh HacTaBHHKA HX
MoKasyje

HaBOJM OCHOBHE HH(OpMaluje O perujamMa Be3aHe 3a (HU3UUKO
reorpad)cke 1 APYIITBEHO EKOHOMCKE OJUTHKE;

U3BpILaBa JOJEJbCHE 3a/1aTKE UCKJbYUYMBO Ha 33aXTEB M y3 MOJPIIKY
OCTIMX YJAHOBA TPYIe; YBa)kaBa WIAHOBE THMa M Pa3IHMYUTOCT




uieja;

-y JOTOBOPEHOM pOKY 0Opal)yje Hemy KapTy, 3aJlaTOM METOA0JIOTHjOM
y3 ycnemHocT o1 40-55% u xopuryje rpeiike npeMa HHCTpyKLIHjama
U y3 noMoh HacTaBHUKA,;

- W Ha YCMEHMM ¥ Ha NHCMEHUM TIIpoBepamMa 3Hama I0Kasyje
YCHEITHOCT
40-55%.

Onena HennoBoJbaH (1)

VY4eHuK He HCIyHhaBa KPUTEPHjyMe 3a OLIEHY JOBOJbaH (2) U HE TOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 COIICTBEHH NPOLIEC YUCHha, HUTH HaIpPeIaK.




Kputepujym ounemsuBama 3a Tpehu paspen rumuasuje

OcTBapeHOCT NMJbEBAa M TPONUCAHUX, OIJHOCHO TpHiIaroeHnx craHmapaa MocTUrHyha,
JOCTH3ake HCXOJa W pa3BUjakbe KOMIICTEHIMja Yy TOKY CaBjajaBama Iporpama mIpeaMeTa
npolemyjece Ha OCHOBY: OBJIAJAaHOCTH IIOJMOBHOM CTPYKTYpPOM H TEPMHHOJIOTH]OM;
pasymeBama, NPUMEHE W BpPEAHOBAaKkA HAYYCHHMX IIOCTyNIaka M MPOIEaypa W pellaBama
npobiema; pajia ca mojanuMa v nHpopMmalrjama; HHTEPIpPEeTHpaka, 3aK/byUHBaba U JOHOIICHA
OJUTyKa; BEIITHHA KOMYHHKAallMje W U3pakaBamba y pasIuuuTUM (opmMaMa; OBJIaJaHOCTH
MOTOPUYKHM BEUITHHAMa; U3Bolema paHuX 3a/1aTaKa.

Bpcra ouem-uBama

Kpurepujymu u BpenHoBame

®opMaTHBHO - QaHT@XXOBakE HA Yacy KaKko y TOKy 00pajic HOBUX HACTaBHUX CaJipKaja
TaKO U y TOKY yTBphHBama rpainBa;

- aHTaXXOBamE NMPU THUMCKOM Pajy;

- U3paja  CaMOCTJIHHMX  HCTPOKUBAYKMX  pajoBa W  HHXOBA
Ipe3eHTallH]a;

- YPEIIHO M CHUCTEMAaTCKO OEJIeKEHme Ca/ipikaja y CBECKEe M JIOHOIICH-C
npubopa 3a paj;

- OylaroBpemMeHa U caMmoCTallHa u3paja gomaher 3amaTka;

- yuenrthe y BAHHACTaBHUM aKTUBHOCTHUMA;

-U3paja M U3Naramke Mpe3eHTaldja Ha 3aJaTe M CaMOCTAJTHO
OCMHUIIIJbEHE TEME;

- TpyIHE TIPE3eHTalIIN]¢;

- BOJIOHTHPAKE Y HEKOj HEBIJIQAMHO] OpTaHU3aLUjH;

- yuemrhe Ha TAKMUYEHY;

- OpraHu30Bame TPUOUHE;

- BpIIkhavKa eayKaIuja;

- UHUIMjaTHBa Tj. JOHONICHE IOJATHOT, 3aHUMJBUBOT MaTepHjana
BE3aHOT 3a caJip)kaje KOju Cy aKTyeJIHH y TIPOIlecy HacTaBe

- CapaJHUYKH OJHOC Yy4YeHUKa (MoMarame JpyruMa Yy Yydemy,
TYTOPCTBO U CJIMYHO)

- CAMOCTAJIHM TpOjeKaT KOju YYCHHMLM peanu3yjy (mpenaBame,
CIICHCKH, IPaMCKH WX (UIMCKH H3pa3)

- CTETICH 3aMHTEPECOBAHOCTH W OJTOBOPHOCTH IIpeMa COIICTBEHOM
npoIecy yuema, YyBaKaBamke TMpENopyka 3a HalpeIoBame U
YCIICTIHOCT U BOJbA 32 pealn3alujy;

Bpeonosare yuenuxa uzpaxiceno o8um cmagkama uzeoou ce Ha cieoehu
HAUUH: - AKMUBHOCMU Y4YeHuKa Oenedce ce y Nedacouwkoj ceecyu
HACMABHUKA U OHEBHUK).
-AH2ANCOB8AE VUEHUKA HA C8aKOM uacy euue 00 85% npeocmasma
oyerny ooaudan 5, 00 71-84% oyeny epno oobap 4, 00 56-70% oyeny
006ap 3, 00 40-55% oyeny oosoman 2.
Oyerusarve ose 8pcme ce npemeapa y CyMamugHy OyeHy.

CyMmaTuBHO OneHa ojynya (5)

Y4eHuk:
- oOpasnaxe (HPU3NYKO U IPYIITBEHO reorpadcke GpakTope KOju yTHay
Ha reorpadcku pazpoj Penyoiauke CpoOuje — reorpadcke nenmHe u




peruje;

- omucyje, o0jammaBa, HaBOM pobieMe u Moryha periema y
OuyBamy reoJUBEp3UTETa, OMOIUBEP3UTETA U 3AIITHNEHNUX
noapyyja y Pemyonuu Cpouju;

- TOKa3yje MHUIM]aTUBY 3a 0€30€THOCT M OYyBamkba KUBOTHE CPEIUHE
U J1aje mpeasiore 3a lbuxoBa Moryha periaBama;

- oOpa3znaxe u obOjammana TpaHchopmaruje peruja CpOuje u mpasiie
moryher naseer pas3Boja;

- M3J1aXKe TeOpHje, UJieje U CTAaBOBE (M MO3UTHUBH M HETAaTHBHE CTPaHE),
Ba)KHE 32 OUyBam€ )KUBOTHE cpeanne y Penyonuu Cpouju u 'y
CBOM Y)K€M OKpYKEHY;

- Oupa, moBe3yje M Bpe/iHyj€ pa3InIuTe BPCTE M U3BOpPE MOJaTaKka
(pazmuuuTe BpCTE KapaTa, CaTEIMTCKH CHUMIIU, YaCOIIHCE,
rpaduKoHe, HaydHy reorpadCcky JUTepaTypy U Apyro);

- oOpaznaxe Gpu3nyKo U APymTBEHO reorpadcke hakTope KOju yTuay
Ha pa3Boj npuspene Cpouje u BHUXOB YTUIIA] HA TTI0O0ATHOM HUBOY U
y OKBUPY PErHOHATHUX LEJINHA;

- JONPHUHOCH TPYITHOM PaJy MPOAYKIIHjOM HI€ja, MHUIIUPA U
opraHu3yje Mmojeiy yjora u 3ajaTaka; yBakaBa MUIIbEHa IPYTHX
YJJaHOBA TPYIE U MOMaXXe UM Yy pealn3alnju bHUXOBHX 3a/1aTaKa,
MOCeOHO y CHTYaIlHjH ,,3aCTOja” y TPYITHOM pany; GOKycHupaH je Ha
3ajeJHIYKH II1Jb TPYITHOT pajia U Mpey3umMa OJrOBOPHOCT 3a
peanuzaiyjy npoaykara y 3aaToM BPEMEHCKOM OKBHUPY;

- y JIOTOBOPEHOM POKY oOpalyje HeMy KapTy, 3aJaTOM
METO/0JI0THjOM Oe3 ToMOohM HacTaBHUKA,

- HA YCMEHUM M Ha MMMCMEHUM IIPOBEpaMa 3Hamba MoKa3yje yCHEeIIHOCT
npeko 85%

Oruena BpJo j106ap (4)

Y4eHuk:

- y3 Mamy MoMoh HacTaBHHKa 00jalllbaBa 1 MOBE3Yje UCTOPU]jCKO-
reorpadcke u Gpuznuko-reorpadcke GakTope U BUXOBY YJIOTY y
€KOHOMCKOM pa3Bojy PemyOnuke Cpouje;

- OmHuCyje KylITypHa u npupoaHa noopa Penyoiauke CpOuje;

- y3 Mamy MOMOh HacTaBHUKA oNHUcyje (GaKTope KOju YTHIYy Ha
HepaBHOMEpaH pa3Boj Pemybnuke Cpouje;

- omucyje u objammana peruje Cpouje y GU3NUKOM U APYHITBEHO-
reorpad)CKOM CMHCITY;

- y3 Mamy IMOMOh HaCTaBHUKA OIHUCYje, 00jalImkaBa, HABOIU MpodIeMe
u Moryha periema 3a 049yBambEeKHBOTHE CpPEIUHE

- TUTaHUpA AUHAMHKY pajia, OpraHu3yje aKTUBHOCTH y TPYIIH,
peanu3yje COTCTBEHE 3a/1aTke nMajyhu Ha yMmy IIlaHupaHe
3ajeJTHIYKE MPOILYKTE IPYIHOT paja;

- Y IOTOBOPEHOM POKY 00pal)yje Hemy KapTy, 3aJJaTOM METO/I0JIOTHjOM
y3 ycnemHocT o7 71-84% u kopuryje rpemke npema HHCTPYKIUjama;

- Ha yCMEHHMM M Ha MMCMEHHM IpOBepaMa 3Hama I0Ka3yje YCIEIIHOCT
71-84%.

Onena no6ap (3)

VYyeHuk:
- y3 noMoh HacTaBHUKa Habpaja pu3nuko reorpadcke U ApymTBEHO




reorpadcke enemente Penyoiauke Cpouje;

- Hareorpagckoj kaptu Permy6nmke CpOuje mokasyje OCHOBHE
dakTorpadcke eareMeHTe KapTe;

- y3 momoh HacTaBHHKA HaBOJHU U ONHCYje OCHOBHE JieMorpadcke
nojMoBe ctaHoBHUINTBA CpOHje U mojaBe — Jenonysanuja u
nemorpadcka excIio3nja;

- Hareorpadckoj KapTu yodyaBa U IoKaszyje rpaHuile peruja Pemyonmke
Cpbuje u y3 moMoh HacTaBHUKA KOMEHTapHILIE OCHOBHE (PU3UIKO
reorpad)cKe M IPyIMITBEHO reorpad)cKe eIeMeHTE;

- y3 momoh HacTaBHHKA HaBOJU U ONHCYje MPoOJIeMe Y OUyBaby
cpenuHe B HaOpaja mpeIore 3a BUXOBO PEIIaBakbEe;

- W3BpIaBa J0/EJbEHE 3a/1aTKE Y CKJIAJy C [IMJbEBUMA, OUEKUBAHUM
NPOAYKTHMA U TUITAHUPAHOM JIMHAMHUKOM pajia y TPyIH; yBakaBa
YJIAaHOBE TUMA U Pa3IMYUTOCT UJIEja;

-y IOTOBOPEHOM POKY oOpaljyje HeMy KapTy, 3aJ1aTOM METO/I0JI0THjOM
y3 ycrnemHocT o7 56-70% u kopuryje nmpema UHCTPYKIHjamMa TPEIKe;

- ¥ Ha yCMEHUM H Ha MMUCMEHUM MPOBEpaMa 3Hamba MoKa3yje
ycnemHocT  56-70%.

Ornena noBoJsbaH (2)

VY4eHuk y3 momoh HacTaBHHKA:

- TIOKa3yje eJIeMEHTApHO NO3HABAKE M YHTaMkE reorpad)cke Kapre
(reorpadcka mupuHa U Ty>KWHA), CTpaHe cBeTa (TJIaBHE U CIIOPETHE),
MeToa 00ja U KapTorpad)CKu 3HAIIH;

- y3 momoh HacTaBHHKA [TOKa3yje Ha reorpa)ckoj KapTH OCHOBHE
¢bu3nuKo-reorpadcke eIeMeHTE;

- youasa rpanuue Penyonuke CpOuje Ha reorpadckoj KapTu;

- OIHCYje OCHOBHE M JIeMOrpadCKe MOjMOBE: MUTpaIlije, HAaTAIHUTET,
MOPTAIUTET, MPUPOTHU MPUPAIIITA];

- Habpaja CTPYKType CTAHOBHHUIIITBA: OMOJIONIKY U APYIITBEHO
eKoHOMCKY y Perry6mmuu CpOuju;

- ommcyje MmoJeNTy Hacesba Ha TPaJloBe U OCTalla Hacesba;

- Habpaja peruje Penybauke CpOuje u y3 moMoh HaCTaBHUKA UX
MoKasyje;

- W3BpIIaBa J0/EJbEHE 3a/1aTKE HCKJbYYHBO HA 3aXTEB U Y3 MOJPILIKY
OCTQJIMX YIAHOBA TPyIIe; yBa)KaBa WIAHOBE TUMA U PA3ITUIATOCT
uzeja;

-y IOTOBOPEHOM POKY 0Opaljyje HeMy KapTy, 3aJ1aTOM METO/I0JI0TH]OM
y3 ycnemHocT of 40-55% u kopuryje npema HHCTPYKIHjama U y3
nomMoh HacTaBHHMKA TPEIIKE;

- U Ha yCMEHUM M Ha MMCMEHHUM IIpOBEpaMa 3Hamba MoKa3zyje
ycnemHocT  40-55%.

Ornena HeoBosbaH (1)

VYueHuK He UCITyhaBa KPUTEPUjyMe 3a OLIEHY J0BOJbaH (2) M HE MOKa3yje
3aWHTEPECOBAHOCT 32 COTICTBEHU MPOIIEC YICHa, HUTH HAIIPEIaK.







Kputepujym onemnBama: ®U3UKA

OcCTBapeHOCT IMJbEBA M NPOMHCAHUX, OJHOCHO mpuiaroheHux craHmapga nocturayha,
JOCTU3alkhe HCXO0Ja W pa3BHjambeé KOMIIETCHIIMja y TOKY CaBliajjaBama Iporpama mpeaMmeTa
MpoIekhyjece Ha OCHOBY: OBJIQJaHOCTH IIOJMOBHOM CTPYKTYPOM M TEPMHUHOJIOTH]OM;
pa3ymeBama, NPUMEHE W BpEJHOBAaka HAYYCHHX IIOCTYMaka M TpPOIeAypa M pellaBama
npoOiemMa; paja ca mojanyuMa u uHhopmaljama; HHTEPIPETUPamka, 3aKJbyIrBamkha U JIOHOIICHA
OJUTyKa; BEIITHHA KOMYHMKAllMjeé W Hu3pakaBama Yy pa3nuuTuM (opMama; OBIAJAHOCTH
MOTOPWYKHM BEIITHHAMA; H3BO)EeHa paIHHUX 3a/1aTaKa.

Bpcra onemuBama

Kpurtepujymn u BpeanoBame

DopMATHBHO

aHTa)KOBaH-E Ha Yyacy Kako y TOKy 00pajie HOBUX HACTaBHMX cajpikaja
TaKO U Yy TOKY yTBpUBama rpainBa;

- aHTa)KOBam€ MPU TUMCKOM paay;
- U3pajla  CaMOCTAJIHUX  HUCTPAXUBAYKUX  pajoBa UM  HUXOBA

MIPE3CHTAIIN]a;

- aHTa)XOBambe y TOKY 4acoBa Ja0b0paTOPHjCKUX BEKOH;

- YPEIIHO B CHCTEMATCKO OeleKeme caapiKaja y CBECKE;

- O;maroBpeMeHa M caMOoCTaliHa u3pajia jomaher 3a1aTka;

- yuenrhe y BAHHACTaBHUM aKTHBHOCTHMA

-u3pajla W W3NIaramke Npe3eHTalMja Ha 3aJareé W CaMOCTallHO

OCMHUIIJBEHE TEME
u3pajia npe3eHTaluja y mapu Uik y rpymnu

- HaIpeIoBame y OJHOCY Ha MPETXOAHU EPUOA

6maroBpemeHo (y poky oa 10 naHa) moka3uBame WHUIM]aTHUBE /1a Ce
MOTIPAaBH OIIEHA U3 00JIACTH Ha KOjO] CY MMOCTUTHYTH JIOIIN PE3yJITaTH

- yueurhe Ha TAKMUYCHY

OpraHW30Bamke TPUOWHE

- MHUIMjaTHBa Tj. JOHONICHE OJATHOT, 3aHUMJBUBOT MaTepHjana

BE3aHOT 3a caJipkaje KOju Cy aKTyeJIHH y TIPOIIeCcy HacTaBe

- cCapaJHUYKM OJHOC Yy4Y€HUKa (IlomMarame JApyruMa y Ydemwy,

TYTOPCTBO U CJIMYHO)

- CaMOCTaJHU npojeKaT KOju y4EHULU peanusyjy

(mpenaBame,CIICHCKU, APAMCKH UIH (GUIMCKH U3Pa3)

- CTCIICH 3aWHTCPCCOBAHOCTU W OATrOBOPHOCTHU IIpEMa COIICTBCHOM

nporecy yuema, YyBaKaBamke TMPENopyka 3a HalpeloBame U
YCIICUIHOCT U BOJbA 32 pealln3alnjy

- YUCHHKY KOJH MOKaKe HE3aMHTEPECOBAHOCT, KOJU C€ HE YKJbyUyje y

HAaCTaBHM  TMPOLIEC, TIOCBETUTH  MaXby, YKIOHUTH  Y3pOK
HEYCIIEUTHOCTH y CaBja/laBamby HacTaBe

CymaTuBHO
I pa3pen

Onena oymyad (5)

VYuenuk nmopej Kputepujyma 3a oleny (4) ucnymana u cienehe:

o0janmaBa CII0KEeHA KpeTama YBPCTOT Teja, MOMYT POTAI[MOHOT;
pasyMme 1ojaM U JeJIOBakbe¢ MHEPIIUjATHUX CHUIIA,

TyMauu U MPUMERY]je 3aKOH OApKamkha MOMEHTA UMITYJICa;
npUMeEkYje 3aKOHe KUHEMATHKE, TMHAMHUKE U POTAIIH]je 32 PEIlaBake
CIIOKCHHUX PAYyHCKHUX 33JlaTaKa U JIOHOIICHE 3aKJbydaKa;

KOPHUCTH 3aKOHE MEXaHUKE MIPH PElIaBamky U TyMavewy mpoodiiemMa y
JIPYTuM 00JIacTHMa HAYKE;




KPUTHYKH aHaJIU3upa Jo0ujeHe pe3yiTare y pauyHCKUM 3a/laluMa Hin

eKCIEpUMEHTAIHUM BexOama;

MMa pa3BHjeHEe HaydyHEe CTOCOOHOCTH M MOJKE Jia TIpeIBrha TOK U

uCcxXol (PU3NYKHUX MPoLIeca U eKCIIepUMeHaTa ;

Oupa HajO0OJbM HAYWH Ja JTohe 0 periemka 3a1aTka uid mpobiaemMa y

3aaTUM yCJIOBHMA;

MpeACTaBIba Pe3yJiTaTe Mepema Ta0JIMYHO U rpadudKH (HIIP.

3aBHCHOCT YOp3ama 0] HArHOHOT yTJla WU CUJIe TPEHha O]

yIJa4aHOCTH MOAJIOTE) U Ha OCHOBY HHX J0Ja3U 10 EeMIIHPHU]jCKE

3aBHCHOCTU;

CaMOCTaJIHO MOJKE J1a IPUIPEMHU U U3BOJU OTJIEJIE;

pUMEYje 3Haba U3 MEXaHUKE Y CIIOKEHUM U HETIO3HATHM
CUTYyaIlfjamMa;

¥ Ha yCMEHHUM U Ha MMCMEHUM IpoBepamMa 3Hamba M0Ka3yje YCIeIHOCT
Behy o 85%:; ( mo morpedu uckasany y 6oqoBuma)

00/10Bam-€ MOjeAMHAYHUX PAUyHCKUX 3a/1aTaka ce o0aBsba Ha cineaehu

HA4YMH U OJJHOCH CE€ HA CBe OlleHe:

1) 3amarak ca mpUKa3aHUM TaYHUM IIOCTYIIKOM pEIllaBaba, MEPHUM
jenuHunama u pememeM Hocu 100% on npensuhenor 6poja
0om0Ba;

2) 3agarak ca UCIPAaBHUM LIETOKYITHUM MOCTYIIKOM U MEPHUM
jeAMHHUIIaMa, a MOTPELIHUM PeLIeHhEeM KOoje je oCIeIula HeTauHOT
n3padyHaBama OpojuaHUX BPEIHOCTH y 3aBPIITHO] (a3u 3a/1aTKa,
Hocu 80% ox npenBulheHor 6poja 60/10Ba;

3) 3a;arak ca mpHKa3aHUM TaUHUM IOCTYIKOM pelllaBamba U TAUHUM
OpojuaHuM peliemheM 0e3 Mucama MEPHHUX jeIMHULIA (MU CY OHE
norpetHe) Hocu 80% o npeasuheHor 6poja 0010Ba;

4) 3amaTtak ca MOTPEUIHUM MOCTYIKOM U TaUHUM pellemheM 0oyje ce
ca 0 0omoBa;

5) KOA CIOKEHUX 3aJaTaka MoKe ce 00Z0BaTH U TauHa IMOCTAaBKa
3amatka ca 20% on npeasubeHor 6poja 60/10Ba 3a Taj 3a/1aTaK;

6) y CBUM OCTaJIUM CIy4ajeBUMa KOjH HUCY HaBeIeHH y NMPBUX 5
Tavaka, 3agaTak he ce 6ogoBaTu ca 0 moeHa.

7 ) 3amaTak Koju HeMa OCTaBKy, TOK pemaBama Oozoahe ce ca 0

0omoBa.

Oruena BpJo j106ap (4)

VYuenuk nmopej kputepujyma 3a oreny (3) ucnymana u cienehe:

OTIHCYj€ CJIO’KEHA KpeTamba YBPCTOr Teja MOIMYT KPY>KHOT U
POTaIHOHOT;

pasyme GU3NYKH CMUCA0 TI0jMOBA MOMEHT CUJI€, MOMEHT HHEpPLHjE U
MOMEHT MMITYJICa;

noja3ehu o1 OCHOBHUX jeIHAYMHA MEXaHHUKe U AeUHUIIja
MEXaHWYKHUX BEJIMYMHA YCIIOCTaBJba CIOKEHH]jE Be3e Mehy THM
BeIMYMHAaMa (HIIp. u3BoaU (HOpMYITy Koja moBe3yje Op3uHy u npehenu
MyT MPU PaBHOMEPHO yOP3aHOM KpeTamy, MOBE3yje YTraoHy U
JUHU]CKY Op3UHY IPU POTAIMOHOM KPETamwy UTIL.)

oOjarmaBa M peliaBa CJI0KEeHH]e padyyHCKe 3a/1aTKe u3aBajajyhu
OWTHE MoAaTKe U ycIocTaBibajyhu Be3e mel)y mruma kopuctehu 3akoHe
MEXaHUKE;

y3 MOMOh ynyTCTBa MOJKE J1a U3BEC M 00jaCHHU OTJICAC M3 CTATUKE U




JTMTHAMUKE;

- TPero3Haje 3aKOHE MEXaHHUKe y IPYruM 00JIacTHMa HayKe;

- TIOBE3yje M3y4yaBaHe cajprKaje ca CUTyalldjaMa U3 )KUBOTA,

- CaMOCTAJIHO M3BpIIaBa CIOKEHE 3a/1aTKE MpeMa CTaHAapIHOj
IPOIIC Ty PH;

- u3paxkaBa ce 0e3 notenikoha Ha pa3nuuuTe HAYMHE (TMCMEHO,
ycMeHO, rpadiuKH, TPAaKTHYHO) U KOPUCTU oAroBapajyhe
UH(POPMALIMOHE TEXHOJIOTH]E;

- ¥ Ha yCMEHUM U Ha MMCMEHHUM TIpOoBepama 3Hama MoKasyje
ycnemrHocT 70-85%. ( mo moTpedu uckazano y 60108uma )

Orena no6ap (3)

Yuenuk nmopej Kputepujyma 3a oreny (2) ucnymana u cienehe:

- ommcyje 1 o0jalmaBa paBHOMEPHO MPOMEHIBUBO MIPABOJIMHH)CKO
KpeTame kopuctehu oaropapajyhe Ghu3nike BETUIUHE U
II0jMOBE;

- 3Ha OCHOBHE OIlepalllje ¢ BEKTOPUMa;

- TpuMemyje u TymMauu tbyTHOBeE 3aKOHE KpeTama U IpaBUTAIH]C Y
JETHOCTaBHUM MPUMEPUMA;

- 3Ha KOje Cy aHAJIOTHE BEJIMYMHE KOjHMa Ce OIHCY]e
TPAHCIATOPHO U POTAIMOHO KPETAE;

- I03Haje yCJIOBE PaBHOTEXKE TEa;

- pa3syMe Be3y pajia ¥ eHepruje U 3Ha CMHCao 3aKOHa OJIpXKamba
eHepruje;

- KOPHUCTH T0jaM MEXaHHUYKE CHepryje U 3aK0oHa OJipyKarba
€Hepruje 3a ONUCHBABE KPEeTarba;

- CaMOCTAaJIHO pellaBa pyTHHCKE 33/1aTKe U3 MEXaHUKe IIpeMa
CTaHJapM30BaHO] IPOLEAYPH;

- yMe Ja HaBeJie jJeIHOCTaBHE MpUMepe MPUMEHE 3aKOHAa MEXaHHUKE
y CBaKOJIHEBHOM JKUBOTY;

- yMme na (opMyIuiie CBOje CTABOBE U MPOIICHE M 00jaCHU KaKo je
JIOIIA0 J10 HUX.

- HW3pakaBa Cce Ha pa3Iu4HTe HauYWHE (MMCMEHO, YCMEHO);

- W Ha yCMEHHM W Ha MHUCMEHUM IIpOBepaMa 3Hama IMoKa3yje yCIeurHOCT
55-69%. ( mo moTpedu uckaszaHo y 6010BMMa )

OueHa noBoJsbaH (2)

VYueHuk:

- T03HAje KibyYHE TI0jJMOBE U TEPMHUHOJIOTH]Y U3 MEXaHUKE, Kao IITO CY:
KpeTame, yTama, MaTepHjaiHa Tauka, pe)epeHTHU CUCTEM, TPEHE,
UHTEpaKIja, TPaBUTALIN]a;

- yMe na nedyHUIIE HajBaKHU]e (PU3MUKE BEIIMUUHE KOj€ C€ KOPUCTE Y
mexaHulu: npehenu myt, Op3uHa, yop3ame, Maca, 'yCTHHA, CHJIA,
WUMITYJIC, pajl, CHara, eHepruja, nepuo, GpekBeHInja, KoehuujeHt
KOPHUCHOT JI€jCTBA.

- pa3nHKyje BEKTOPCKE O CKajapHUX (U3UYKUX BEIMYUHA, 3HA YNME j€
onpeheH BekTop;

- MOXe peunma 1 GU3HIKOM (POpMYJIOM J1a UCKaKEe OCHOBHE 3aKOHE Y
mexanuny (ElbyTHoBe, 3aKoH oJipkarma €Hepruje...)




- 3Ha MEpHE JeJIMHUIIE CBUX BAXHUX (U3MUKUX BEIIMUMHA (HABEJICHUX Y
Tayku 2);

- TpUMEBYje oaroBapajyhe mocTynke y peiiaBamy HajjeTHOCTaBHUJUX
3a/1aTaka y MO3HATOM KOHTEKCTY (HIIp. pauyHCKHU 3aJaIi KOjH ce
CBOJIC Ha Je/THM jeTHAUYMHY — (POpMYITy ca jeJHOM HETIO3HATOM)

- Y3 HHCTPYKIIH]j€ U3BOJM jeIHOCTaBHE OTJIE/AC U APYyre 33aJaTKe KOje
HACTaBHUK MIOCTaBJba;

- W Ha YCMCHUM U Ha NMCMCHHUM IIpOBCpaMa 3HaAkA HOKaSYje YCIICHIHOCT
40-54%. ( mo moTpedM UCKa3aHO y 0010BHMA )

Onena HemoBosbaH (1)

- Yd4eHHWK He UCITyHhaBa KPUTEPHjyMe 3a OIEHY JIBa M HE MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 3a COTNICTBEHHU IPOLIEC yUeHa U HANIPEA0Bamba;
- W Ha YCMCHUM U Ha NMCMCHHUM IIPpOBCpaMa 3HAkA HOK&Syje YCIICHIHOCT
Mawy 011 40%. ( o moTpedm UcKka3zaHo y 0010BUMA )
-3a TIpeaT npa3aH namnup
-3a TIpeJaT Manup Ha KOMe OCUM JaTHX 3ajaTaka , MuTamba He
MOCTOjU PEIIaBamkE 33/1aTaka a HU 3alMCaHd OJITOBOPHU

CymaTuBHO
II pazpen

Ornena oaynyas (5)

VY4yeHuk nopen Kpurepujyma 3a oueny (4) ucnymaa u cinezaehe:

- 3a o0jammene y CHCTeMUMa ca BETUKUM OpOjeM YeCTHUIA i TAaCHUX
nporeca y4eHUK KOPUCTH Be3y n3Mel)y MHUKpO U Makpo ImapaMeTapa
(pUTHCKA U Cpeliibe KHHETUYKE EHEPrHje MOJIeKyJia raca,
TEMITEpaType U CPEeIhe KNHETUUKE CHEePIHje MOJIEKYJa raca)

- Tpouemyje MoryhHocT yroTpebe matepujaia ca eleKTPHIHUM
CBOjCTBHMMa 32 HOBA TEXHUYKA PEIICHa U HOBE TEXHOJIOTH]E;

- kopuctu 06a Kupxodosa npaBanu npu periaBamy 3a1aTaka u
npoOJiemMa Be3aHHUX 3a pa3rpaHarta CTpyjHa KoJia;

- KOpHCTH U pazyMe MelyMoJeKyIcKe HHTepakiuje y Gpiayuauma 3a
o0jalmeme MOBPITHHCKOT HAITOHA ¥ BUCKO3HOCTH TEYHOCTH,

- MpHUMEYje 3aKOHE TEPMOANHAMUKE, TUHAMUKE (DIynaa u
eJIEKTPOCTATHKE IPH PELIaBAY CIOKEHUX PAYyHCKHX 3a/1aTaKa ’
JIOHOILICH-E 3aKJbY4aKa,

- xopuctehu HaBeneHe 3aKOHE OUMpa HajjeTHOCTABHH]U HAYWH PEIlaBamba
npobiema y 0IHOCY Ha 3aJiaTe yCJIOBE;

- Ha OCHOBY IT03HaBama TOIJIOTHHX I10jaBa U MpoIeca TyMadu
npobieme y pyruM obacTuMa HayKe;

- KPUTHYKH aHAIHM3MPA JOOWjeHE pe3yaTare y padyHCKUM 3aJaluMa Win
EKCIIEpUMEHTAIHUM BexOama;

- ¥Ma pa3BUjCHE HAyIHE CTIOCOOHOCTH M MOXeE Ja MmpeaBulha Tox u
ucxXol (PU3NYKHUX MPOoLIeca U eKCIIepUMeHaTa ;

- TpecTaBiba Pe3yaTaTe Mepema TaOIMIHO U Tpad Ky U Ha OCHOBY
bUX JI0JIa3U JI0 eMIIUPH]jCKe 3aBUCHOCTH;

- CaMOCTAJHO MOXe€ Ja IPUIPEMHU 1 N3BOJH OTJIE/C;

- MpHUMEbYje 3Hamba U3 TMHaMUKe (DIyuaa, TepMOJUHAMUKE U
EJIEKTPOCTATHKE Y CJI0KEHUM U HETIO3HATHUM CHTYallljaMa,;

- Y Ha YCMEHUM M Ha MMCMEHUM ITPOBEpaMa 3Hamba M0Ka3yje YCHEeIIHOCT
Behy o1 85%;( mo moTpedu nckazano y 6ogopuma )




- 0010Bame MOjeAMHAYHUX PAuyHCKHUX 3a/1aTaKa ce o0aBjba Ha cleaehu

HAYWH 1 OJTHOCHU CE Ha CBe OlleHe:

1) 3amaTak ca mpUKa3aHUM TAYHUM MOCTYIIKOM pelllaBamka, MEPHUM
jenuHunama u pememeM Hocu 100% ox npensuhenor 6poja
00/10Ba;

2) 3agarak ca UCIIPABHUM LIEJOKYITHUM OCTYIIKOM U MEPHUM
JeIWHUIIaMa, & TIOTPEITHUM PEIICHEM KOje j& TIOCIeuIla HEeTaYHOT
u3pauyHaBama OpOjUaHrX BPEIHOCTH Yy 3aBPILIHO] a3y 3a7aTka,
Hocu 80% ox npensuheHor O6poja 60/10Ba;

3) 3amarak ca mpHKa3aHUM TaYHUM TOCTYITKOM pEIllaBamba U TAYHUM
OpojuaHUM pelIemheM 0e3 Mucamba MEPHUX jeTMHUIA (UK Cy OHE
norperne) Hocu 80% on npensubenor 6poja 60108a;

4) 3amarak ca MOTPENIHUM ITOCTYITKOM M TAYHUM pelIeHheM 00ayje ce
ca 0 6omoBa;

5) Kop coKeHHUX 3aJaTaKka MOXKe ce 00J0BaTH U TauyHa MTOCTaBKa
3agaTka ca 20% ox npensuhenor O6poja 0o/10Ba 3a Taj 3a/1aTaK;

6) y CBHM OCTaJIUM CJTy4yajeBHMa KOjU HUCY HABEJCHU Yy MPBUX 5
Tayaka, 3ajarak he ce 6omosatu ca () mocHa.

7 ) 3amaTak KOoju HeMa MOCTaBKY, TOK pelaBama 0omoBahe ce ca 0

6o10Ba

Oruena Bpso n1o6ap (4)

VY4yeHuk nopen Kpurepujyma 3a oueny (3) ucnymana u cinenaehe:

- pasyMe MOjMOBE U 10jaBe MommyT MakcBenoBe pacrozesie MoJeKyia Mo
Op3uHama, aaujadbatcku npoiiec, ypehaj 3a xnaheme, KapHoos nukiyc,
3acuheHa u He3acuheHa napa, IpaKbeHhe Y TaCOBUMA.

- pazyme QU3NYKHA CMHCA0 MTOjMOBA BUCKO3HOCT, IIOBPIIMHCKH HAIIOH,
da3Hu npenasu;

- Ha OCHOBY ITO3HaBama 3aKOHA MEXaHHMKe N3BOAM bepHynujeBy u
CIIMYHE jeIHaYMHE U 3HAa ’bUXOBY IPUMEHY;

- o0jammaBa U pelaBa ClIOKEHHje pauyyHCKe 3a7iaTKe n3aaBajajyhu
OWTHE ToJIaTKe U ycrocTaBbajyhu Beze mehy muma kopuctehu 3akoHe
TEPMOJIMHAMHUKE U €JIEKTPOCTATUKE;

- y3 moMoh ymyTCTBa MOKe J1a U3BeJle M 00jaCHU OTJIE/IE U3
€JIGKTPOCTATUKE U TMHAMUKe (piynna;

- Tpero3Haje TOIUIOTHE U eJIEKTPUYHE TI0jaBe y IPyruM o0JiacTuma
HayKe U Y CBAKOJJHEBHOM >KUBOTY;

- TIOBE3yje M3y4yaBaHe cajpiKaje ca CUTyalldjaMa U3 )KUBOTA;

- CaMOCTAJIHO M3BPIIABA CIOXKEHE 3a/1aTKe IpeMa CTaHAapIHOj
pOLEYpPH;

- u3pakaBa ce 0e3 notenikoha Ha pa3nuuuTe HAYMHE (MTMCMEHO,
ycMeHO, rpaduyuKH, MPAaKTHYHO) U KOPUCTH oAroBapajyhe
UH(POPMALIMOHE TEXHOJIOTH]E;

- 1 HA YCMEHUM M Ha MMUCMEHUM MpOBEpaMa 3Hamba MoKazyje
ycnemrHocT 70-85%. ( mo morpedu uckazano y 60108uma )

Orena no6ap (3)

VYuenuk nmopej Kputepujyma 3a oreny (2) ucnymana u cienehe:
- ommcyje u o0janmaBa CTake UICATHOT Taca, U30IPOIIECe, MojaM
uzaeanHor ¢uyuaa, OCHOBHE (Da3He mpelase, KapaKTePUCTHKE
YBPCTHUX TeJIa U TEUHOCTH;




- pa3zyMe CBOjCTBa ENIEKTPOCTAaTUUKE CHJIE, EIICKTPUIHE
OTIIOPHOCTH, JEAHOCMEPHE CTPYj€ U IPUMEIbYje Ta 3Hamba Ha
jemHocTaBHE MPOOJIEMCKE CUTYAIIH]C;

- pa3NMKyje KOJUYMHY TOIUIOTE OJ1 TeMIIepaType, Mo3Haje u
ozpelyje yclioBe TOIJIOTHE PAaBHOTEXKE; pa3yMe CMHUCAO MOjMa
TOIJIOTHE U cieuu(UIHE TOIUIOTHE KallallMTUBHOCTH;

- TpUMEBYje U TYMaud jeHAaYMHY CTama UIeaTHOT raca,
BepuynujeBy jenHaunHy, jelHaUNHY KOHTHHYUTETA;

- 3HAa J1a U3BeZie HeKe 0J] OCHOBHUX jeHAUYNHA MOIYT jeTHAYNHE
KOHTUHYUTETA, jeIHAYNHE CTamba UJICATHOT raca U CIMYHO, 10
yHampea HaBeAeHO] MPOIEAYPH;

- CaMOCTaJIHO pelllaBa pyTHHCKE 3a/1aTKe U3 TEPMOJAMHAMUKE,
JMHAMHKE QIIyH/a U eJIeKTPOCTaTUKE ITPeMa CTaHJapAn30BaHOj
IpoLEaypH;

- yMe J1a HaBeJie jeJHOCTaBHE ITpUMepe MPUMEHE 3aKOHA
TEPMOJIMHAMUKE, TMHAMUKE QIIyH]ia U eIeKTPOCTATHKE Y
CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY;

- yM™me 1a (opmMymnuiie CBoje CTaBOBE U MPOLIEHE U 00jaCHU KaKo je
JI0IIA0 10 HUX.

- H3pa)kaBa ce Ha pa3IMyYUTe HAuKWHE (IMCMEHO, YCMEHO);

¥ HAa YCMEHHUM U Ha INCMEHUM ITpoBepaMa 3Hamba M0Ka3yje YCIEeITHOCT
55-69%. ( mo moTpedu ucka3zaHo y 6010BuMa )

OrneHa noBoJsbaH (2)

VYyeHuk:

MO3HAaj€ KEbyYHE 1T0JMOBE U TEPMHUHOJIOTH]Y U3 TEPMOAMHAMUKE U
€JIEKTPOCTATHKE, KA0 IITO Cy: MOJIEKYJI, MOJI, CTHILIJBUBOCT (uIyna,
ujieaiaH rac, arperaTHoO cTame, (pa3Hu mpesas, MUpemhe Tea Npu
3arpeBamy, HACJIEKTPUCALE, EIEKTPUYHO M0JbE, IIPOBOAHHUK,
JTUENEKTPUK, KOHACH3aTOP, U3BOP €IEKTPUYHE CTPY]€;

yMe Aa neuHUIIe HajBaKHU]je (PU3UUKe BETMUMHE U 3aKOHE KOjH ce
KOPHUCTE Y TEPMOJUHAMUIIM U €IEKTPOCTATHIIN: IPUTHUCAK,
TEeMIepaTypa, yHyTpallkha CHePruja, KOTMINHA TOIUIOTE, TOTUIOTHA
KamaluTUBHOCT, KOS(HUIIU]EHT KOPUCHOT JI€]CTBA, EJIEKTPOCTAaTHIKA
cuia, KylloHOB 3aK0H, KamalMTUBHOCT IIOYACTOT KOH/ICH3aTOPa,
jaumHa ctp3je, OMOB 3aKOH...

pa3IMKyje BEKTOPCKE O/l CKaTapHUX (PU3MUKHUX BEJIMUMHA, 3HA YUME je
onpeheH BeKTop;

MOXe peunma U (u3nIKoM (GOpMYIIOM J1a UCKAKe OCHOBHE 3aKOHE Y
tepmoanHamuIy (I u Il mpuHIKMI TepMOTUHAMUKE...) U
enekTpoctarunu (KymoHoOB 3aKoH)

3Ha MEPHE JeIUHUIIE CBUX BaXXHUX (PU3MUKHUX BEIMYUHA U3 PETXOTHO
HaBeIEHUX 00/1aCTH;

puUMeRYje oarorapajyhe mocTymnke y pernaBamy HajjeJHOCTaBHUJUX
3aJaTaka y mo3HaToOM KOHTEKCTY (HITp. pauyyHCKHU 3aaly KOjH ce
CBOJIC Ha Je/THM jeTHAUYMHY — (POpMYITy ca jeJHOM HETIO3HATOM)

y3 HHCTPYKIHUj€ U3BOH JEHOCTABHE OTJIEJC U APYTe 3a/1aTKe Koje
HACTaBHUK MIOCTaBJba;

¥ Ha YCMEHUM M Ha TUCMEHHM MPOBepaMa 3Hamba MOKa3yje YCIeIHOCT




40-54%. ( mo moTpedM UCKa3aHO y 0010BHMA )

Orena HeoBoJbaH (1)

- Yd4eHHK He UCITyHhaBa KPUTEPHjyMeE 3a OIEHY JIBa M HE MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 COIICTBEHHU MPOIIEC YUCHa U HANIPEI0Baba;
- M Ha yCMEHUM U Ha MHCMEHUM IIpOBepama 3Hama I0Ka3yje yCIeurHOCT
Mawy o1 40%.( mo moTpedm nckazano y 6onoBuma )
-3a TIpeJaT npasaH namnup
-3a MpenaT nanup Ha KOME OCUM JaTUX 3ajaTaka , MHTamka He IOCTOjU
TOK pellaBama 3a/aTaka a HU 3alIMCaHH OATOBOPHU

CymaTuBHO
I1I pa3pen

Onena oaynyas (5)

VY4yeHnuk nopen Kpurepujyma 3a oueny (4) ucnymana u ciezaehe:

- o0jammaBa JIeJI0Bak-¢ MarHeTHOT ToJka Ha depo, mapa u
JjaMarHeTUKe U Ha OCHOBY TOTa HABOJW HbUXOBY MPAKTHUYHY
MPUMEHY; TYMayll MarHeTHU XUCTEPE3HC;

- pasyMme ¢u3MUKe MPOoILEce U penalyje y Be3u ca ocumwiaropaum LC
KOJIOM;

- Ha OCHOBY IO3HaBH-a MAarHETHOT MOMEHTA CTPYyjHE KOHTYpE, pazyme
MarHeTHU MOMEHT aTOMa;

- yMe€ Jia U3BeJie ONTHYKY jeJHAUYNHY COYMBA

- oOjammaBa nmudpakiujy moMmohy XajreHcoBOT MpUHINIA, MaaycoB u
bpycrepoB 3akoH;

- o0jammaBa 1MojaBe Be3aHe 3a MPUHYIHE U MPUTYIICHE OCIUJIAIN]E U
cllarame Tajaca;

- MpUMEYje 3aKOHE eJIeKTPOMarHeTu3Ma, TalaCHOT KpeTamka U ONTHKE
IIPY pelIaBaye CI0XKEHUX pauyHCKHX 33/1aTaka M JOHOILCHE
3aKJby4aKa;

- Kopucrehy HaBeseHe 3aKoHEe OMpa HajjelHOCTaBHUJU HAaYMH pellaBama
npobiieMa y 0OIHOCY Ha 3aJaTe yCIIOBE;

- Ha OCHOBY TIO03HaBamba MAarHETHHUX, €IEKTPOMArHETHUX U ONITUIKUX
1ojaBa W Ipoliieca TyMadu npoosieMe y ApyruM o0jJacTuMa HayKe;

- KPUTHYKU aHAIM3HMPA JOOHjeHE pe3yTaTe Y pauyHCKUM 3adallMa UK
eKCIIEpPUMEHTAIIHUM BexxOama;

- MMa pa3BHjeHe HayyHe CIIOCOOHOCTH U MOXKE Ja IpeaBula TOK U
ucxoj pU3NYKUX Mpoleca U eKcrepruMeHara ;

- TpeJCTaBJba Pe3yNTaTe MepeHha TaOIMYHO U rpaUIKU U HA OCHOBY
HBUX JI0JIa31 JI0 EMIIUPH]CKE 3aBUCHOCTH;

- CaMOCTAJIHO MOJKE J1a IPUIIPEMH U U3BOJM OTJIE]IC;

- IpUMEY]je 3Haka U3 MarHeTu3Ma, HAM3MEHUYHE CTPYje, OCIUIaI]a
U Tajlaca y CJIOKCHHM U HEMO3HATHM CUTYallljaMa;

- M Ha yCMEHUM U Ha MMCMEHUM IIpoBepama 3Hama M0Ka3yje yCIeurHOCT
Behy o1 85%:;( mo moTpedu nckazano y 6oqoBuma )

- 0010Bame MOjeAMHAYHUX PAYyHCKHUX 3a/1aTaKa ce o0aBjba Ha cleaehu
HAYWH 1 OJTHOCHU CE Ha CBe OlleHe:

1) 3amarak ca mpHKa3aHUM TauHUM IOCTYIKOM pelllaBamba, MEPHUM
jenuHunama u pemerweM Hocu 100% ox npensuhenor 6poja
00/10Ba;

2) 3ajarak ca UCIPABHUM IEJIOKYITHUM MOCTYIIKOM U MEPHUM

7




JeIMHUIIaMa, a TTIOTPEITHUM PEIICHEM KOje j& TIoCIeuIa
HETayHOT M3padyHaBama OpOjYaHUX BPEAHOCTH Yy 3aBPIIHO] (hazu
3amartka, Hocu 80% on mpeauhenor 6poja 60710Ba;

3) 3amarak ca IpUKa3aHUM TaYHUM IOCTYNKOM PEIlaBamkba U TAUHUM
OpojuaHUM pelIekheM 0e3 Mucamba MEPHUX jeTMHUIA (U Cy OHE
norperine) Hocu 80% on npensulenor 6poja 6010Ba;

4) 3amarak ca MOTPEIIHUM ITOCTYITKOM U TAYHUM peliemeM 0o1yje
ce ca 0 6omoBa;

5) Kop cloKeHHUX 3aJaTaKka MOXKe ce 00/I0BaTH U TayHa MTOCTaBKa
3agatka ca 20% ox npensuhenor 6poja 0o/10Ba 3a Taj 3a/1aTak;

6) y CBHM OCTaJIUM CJTy4ajeBHMa KOj1 HUCY HaBEACHH Yy MPBUX 5
TaJyaka, 3ajarak he ce 6omoBatu ca (0 moeHa.

7 ) 3aaTak KOju HeMa IOCTaBKY, TOK pemaBama 0ogoBahe ce ca 0

0oJ10Ba

Orena Bpio no6ap (4)

Yuenuk nmopej kputepujyma 3a oreny (3) ucnymana u cienehe:

Pazyme mojaBy enekTpoMarHeTHe MHAYKIIM]jE ca CTAHOBHUIITA 3aKOHA
oJIpXama eHepruje; odjarmaBa y3ajaMHy HHIYKIA]Y U
CaMOUHAYKIHU]Y;

YMe 1a npuMeHr AMIIEPOB 3aKOH Ha CTPYyjHE MPOBOJIHUKE, Aa OJAPEAH
npasall u cMep aenoBama Amrepose U JlopeHiose cuie;

oOjarrmaBa IPUHITUI pajia TeHepaToOpa Hau3MEHUYHE CTPYyje Ha
ocHoBy @apazejeBor 3akona EM nnaykuyje;

yMme J1a npuMeHu JIeH1I0BO MpaBuiio;

pasyMe 1ojaM eHepruje eJIeKTPUYHOT U MarHEeTHOT 110Jba;

no3Haje ManycoB u bpycTepoB 3akoH, yclIOBe 3a KOHCTPYKTHBHY H
JeCTPYKTUBHY UHTephEpEHIHjy, pazyMe mojam audpaximje;
KOPHUCTH ONITUYAPCKY jeAHAUMHY 3a U3payyHaBame rapamerapa
COYMBA;

Ha OCHOBY IM03HaBamba 3aKOHA MEXaHUKE U3BOJU (GOpPMYITy 3a MEPUOT
OCLMJIOBamba MaTEMAaTUYKOT KJIATHA U jeIHAYUHE OCIIHJIATOPHOT
KpeTama.

o0jalmaBa 1 pelaBa cJI0XKeHHje padyHCKe 3a/1aTKe u3aaBajajyhu
OWTHE ToJIaTKe U ycrocTaBbajyhu Beze mehy muma kopuctehu 3akone
€JIGKTPOMAarHeTu3Ma, MeXaHuKe 1 ONTHKE.

y3 MOMOh ynyTCTBa MOKE J1a U3BEC B 00jaCHU OTJIeIe KOJU Ce OJTHOCE
Ha OCLIMJIATOPHO KpeTame, ONTHKY U KOJia HAW3MEHUYHE CTPY]e€;
MpEno3Haje eJICKTPOMArHeTHE U ONTHYKE TI0jaBe y IPYyruM 00JIacTUMa
HayKe U Y CBAKOJJHEBHOM >KUBOTY;

MOBE3yje M3ydaBaHEe caJpkaje ca CHUTyalujama 13 )KHUBOTa;
CaMOCTaJTHO U3BpILIaBa CIOXKEHE 33aJaTKe MpeMa CTaHIap/IHO]
IpOLEeaypH;

u3pakaBa ce 6e3 noreuikoha Ha pa3nuuuTe HaYMHE (MMMCMEHO,
ycMeHO, rpaduyKH, MPAKTHYHO) U KOPUCTH oAroBapajyhe
UH(POPMALIMOHE TEXHOJIOTH]E;

Y Ha YCMEHUM U Ha MUCMEHHUM MIpoBepaMa 3Hamba MoKaszyje
ycnemrHocT 70-85%.( mo moTpedu ncka3ano y 6010BumMa )

Onena no6ap (3)




VYuenuk nmopej Kputepujyma 3a oreny (2) ucnymana u cienehe:

- YMe 512 onuine eKCrepuMenTe Koju 00jallikbaBajy MmojaBy
eJIeKTpOMarHeTHe HHAYKLH]E;

- T03Haje U yMme J1a AeuHUIlIe T0jMOBE U (PU3UUKE BEIUYMHE U3
€JIEKTPOMarHeTu3Ma, TaJlaCHOT ¥ OCLUJIATOPHOT KpeTama U
Han3MEHUYHe CTpyje nomyt cienehux: yehame onTuykor
WHCTPYMEHTA, TaJacHU (POHT, TOTAIHA pedieKcHja,
MOHOXPOMAaTHYHOCT CBETJIOCTH; MHAYKTUBHA U KallallUTHBHA
OTIOPHOCT...;

- 3Ha OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE EJIEKTPOMArHeTHOT 3paveha 1
IbUXOBY MOJIENTy Ha OCHOBY ()peKBEHIIM]a U TaJaCHUX AYKHHA;

- 3Ha OCHOBHE 3aKOHHUTOCTH TaJIACHE U T€OMETPH]CKE ONTHUKE;
M03Haje MPUMEHY ONTHYKUX MHCTPYMEHATA;

- pa3yMe IpoCTHpame 3ByYHHUX Tajlaca U yMe Ja Hamuie Gpopmyie
3a Op3UHY THX Tajlaca y pa3jIMuuTUM CperHaMa;

- 3Ha Ja u3BeJe HEeKe jeIHOCTaBHE Gu3nuKe (hopMyJie 1o yHarpesn
HaBEJICHO] TIPOIIEIYPH;

- CaMOCTAJIHO pelllaBa pyTUHCKE 33/1aTKE U3 eNEKTPOMarHeTu3ma,
HaW3MEHUYHE CTPYje, Tajlaca U ONTHKE ITpeMa CTaHIapIM30BaHO]
IpOoLEaypH;

- yMe Ja HaBeJle jeIHOCTaBHE MpUMepe MPUMEHE 3aKOHa
€JIGKTPOMAarHeTHu3Ma 1 ONTHKE Y CBAKOTHEBHOM JKUBOTY;

- yM™me na opMyIuiiie CBOje CTABOBE M MPOIICHE M 00jaCHU KaKo je
JIOIIA0 J10 HUX.

- HW3pakaBa Ce Ha pa3Iu4HTe HauWHE (MMCMEHO, YCMEHO);

- Y Ha YCMEHUM M Ha MMCMEHUM IIPOBEpaMa 3Hamba M0Ka3yje yCHEeIIHOCT
55-69%.( mo morpedu uckazano y 6o1oBmuma )

OueHa noBoJsbaH (2)

VYueHnuk:

- T03HAaje KJbYYHE TI0jMOBE U TEPMHUHOJIOTH]Y U3 EIEKTPOMAarHeTu3Mma,
OCLIMJIATOPHOT KpeTama, Tajlaca 1 HAu3MEHUYHE CTPYje Kao LITO
Cy:MarHeTHO TM0Jbe, MAarHeTHA WHAYKIIH]ja, TCHEPATOPH U
TpaHchopmMaTOpy HAU3MEHUYHE CTPYje, OTIIOPHUITH, OTJIeIaa,
COUYMBA, 3BYYHA BUJBYIIIKA, CTPYJHO KOJIO UTI;

- yMe na aeduHUIIe HajBaKHU]je (PU3UUKE BEIMUMHE U 3aKOHE KOJH Ce
KOPHUCTE y JaTUM 00JIacTUMa: MarHeTHa WHAYKIMja, MarHeTHH (IIyKc,
aMILTUTY/1a, €JIOHTaIM]ja, IEPHO.T OCITUIIOBamka, (PPEKBEHIIH]ja, TaJacHa
nyxuH,a @apanejes 3akon EM nnaykimje, Amnepos 3akoH, OMOB
3aKOH 3a KOJIO Hau3MEHUYHE CTpyje, 3aKOH 0J10Mjama U IpejiaMama
CBETJIOCTH. ..

- Tlo3Haje oCHOBHE KapaKTEpUCTHUKE 3BYKa M 3HA JIa j€ CBETJIOCT
€JIEKTPOMArHeTHH TaJlac, Kao U HheHY Op3UHY;

- Moxe hopmynom aa uckake OCHOBHE 3akoHe ronyT dapasejesor,
OwmoBor, 3Ha popmyiy 3a JIopeHLIOBY cHiy;

- 3HAa MEpHE jeIMHULIE CBUX BAKHUX (PU3UUKUX BETUUYUHA U3 IPETXOIHO
HaBeIEHUX 00/1aCTH;

- TpUMEYje oaroBapajyhe mocTynke y peiiaBamy HajjeTHOCTaBHUJUX
3a/1aTaka y MO3HATOM KOHTEKCTY (HIIP. pa4yHCKHU 3aaIi KOjH Ce
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CBOJIC Ha JeTHM jeTHAUYMHY — (POpMYITy ca jeJHOM HETIO3HATOM)

- y3 MHCTPYKILIM]j€ U3BOJIH jeTHOCTaBHE OTJIelie U Jpyre 331aTKe Koje
HACTaBHUK MIOCTaBJba;

- W Ha YCMCHHUM U Ha NUCMCHHM IIPpOBCpaMa 3HaAkA HOKa3yje YCIICHIHOCT
40-54%.( mo morpedu uckazaHo y 6o1oBmuma )

Orena HenoBoJbaH (1)

- Yd4eHHWK He UCITyHhaBa KPUTEPHjyMeE 3a OIEHY JIBa M HE MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 CONICTBEHHU MPOIIEC YUCHa U HANIPEI0BAbA;
- M Ha yCMEHUM U Ha MMCMEHUM IIpOBepama 3Hama I0Ka3yje yCIeurHOCT
Mawy o1 40%.( mo moTpedm nckazaHno y 6onoBuma )
-3a MpeJaT npa3aH namnup
-3a MpenaT Manup Ha KOME OCUM JIaTHX 3a/aTaka , MUTama He
MOCTOjU TOK pelllaBama 3a/laTaka a HU 3allUCaHH OJITOBOPH

CymaTuBHO
IV paspen

Onena ojymya (5)

VYuenuk nmopej Kputepujyma 3a oleny (4) ucnymana u cienehe:

- TyMa4d PellaTUBUCTUYKHU KapaKTep BPEeMEHa, Iy )KIMHE U Mace; 3Ha IIITa
objammaBa OniTa TeopHja peaTUBHOCTH;

- aHanu3upa nojase otoedekart, 3paucHe arcoayTHO IIPHOT Tea,
HYyKJICApHE PeaKIluje;

- W3BOJIM 3aKOH PaJIMOAKTUBHOT Pacraja;

- mpuMemyje bopoB Mozienr aToMa Ha 00jallIbekhe CIIEKTPa U U3TPATHY
IIepuonHor cucrema enemeHara;

- anammsupa Jle bpojeBy penanunjy n Xaj3eHOeprose pemnaiuje
HeonpeheHocTy ;

- pasyme u o0janimaBa 1ojaBy CyIeprpoBOA/LUBOCTH;

- 3HA BaXHE KAPaKTEPUCTHKE MOTYIPOBOJHUYKHX €IIEMEHATa,

- Tpouemyje MoryhHocT ynotpebe tacepa y HOBUM cdepama KUBOTA;

- 3Ha OCHOBE KapaKTEPUCTHKE €IEMEHTApHUX YECTHIIA;

- Tokasyje moBehaHo MHTEpECOBamE 3a MOjaBe KOje U3ydaBa
aCTPOHOMH]a;

- pelIaBa cIOKEHU]e padyyHCKe 3a/1aTaka U3 PelaTUBUCTUYKE U
HyKJIeapHe (pU3HKe U U3BOJIU 3aKJbYUKE;

- xopuctehu HaBeneHe 3aKOHE OHMpa HajjeTHOCTABHH]M HAYWH PeIlaBamba
npobiemMa y 0IHOCY Ha 3aJjaTe yCJIOBE;

- Ha OCHOBY IO3HaBama 3aKOHa caBpeMeHe (PU3MKe TyMauu npobieme y
JpyruM obJacTiMa HayKe;

- YIIO3HAT j€ ca TOKOBHMaA pa3Boja caBpeMeHe (hU3UKE;

- KPUTHUYKU aHAIM3UPA JOOHjeHE pe3yaTaTe y pauyHCKUM 3adallMMa WK
eKCIIEpUMEHTAIIHUM BexxOama;

- KMa pa3BHjeHe HayyHe CIIOCOOHOCTH U MOXKE Ja IpeaBula TOK U
ucxoj pU3NYKUX Mpoleca U eKcrepruMeHara ;

- MpHUMEYje 3Hama U3 caBpeMeHe (PU3UKE Y CIIOKEHUM U HETIO3HATHM
CUTYyaIlijamMa;

- W Ha yCMEHHM W Ha MHUCMEHUM IIpOBepaMa 3Hama IMoKa3yje yCIeurHOCT
Behy o 85%;( mo moTpedu nckazano y 6ogosuma )
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- 0010Bame MOjeAMHAYHUX PAuyHCKHUX 3a/1aTaKa ce o0aBjba Ha cleaehu
HAYWH 1 OJTHOCHU CE Ha CBe OlleHe:

1) 3amaTak ca mpUKa3aHUM TAYHUM MOCTYIKOM pelllaBamka, MEPHUM
jenuHunama u pemerweM Hocu 100% ox npensuhenor Opoja
00/10Ba;

2) 3agarak ca UCIIPaBHUM LIEJOKYITHUM OCTYIIKOM U MEPHUM
JeIMHUIIaMa, a TIOTPEITHUM PEIICHEM KOje j& TIoCIeuIa
HETayHOT M3padyHaBama OpOjYaHUX BPEAHOCTH Yy 3aBPIIHO] (hazu
3anmarka, Hocu 80% o mpeauhenor 6poja 6010Ba;

3) 3amarak ca IpUKa3aHUM TaYHUM IOCTYNKOM PEIllaBamkba U TAUHUM
OpojuaHUM pelIekheM 0e3 Mucama MEPHUX jeTMHUIA (U Cy OHE
norperine) Hocu 80% on npensulenor 6poja 60108a;

4) 3amarak ca MOTPEIIHUM ITOCTYITKOM U TAYHUM peliemeM 0o1yje
ce ca 0 6omoBa;

5) Kop cIoKeHHUX 3aJaTaka MOXKe ce 00/I0BaTH U TayHa MTOCTaBKa
3anatka ca 20% on npensuleror 6poja 6010Ba 3a Taj 3a7aTaK;

6) y CBHM OCTaJIUM CJTy4yajeBHMa KOjU HUCY HABEACHH Yy MPBUX 5
Tayaka, 3ajarak he ce 6omoBatu ca () mocHa.

7 ) 3amaTak KOoju HeMa IOCTaBKY, TOK pemaBama 0ogoBahe ce ca 0

60o10Ba

Oruena Bpso n1o6ap (4)

VY4yeHuk nopen Kpurepujyma 3a oueny (3) ucnymana u cinenaehe:

- pa3yMe Be3y Mace U €HEpruje y pelaTUBUCTHYKO] (PU3UIIHN;

- HaBOJM aJIeKBaTHE NMPUMEpe NMPUMEHE PEIaTUBUCTHUKOT KapaKTepa
BPEMEHCKOT U IPOCTOPHOT HHTEPBAIIA;

- pa3yMe ayajiHy NPHUPOJY CBETIOCTH U MUKPOYECTHIIA;

- 3Ha CMHCA0 KBaHTHUX OpojeBa M HUXOBY YJIOTY 3a 00jalllhemne
CTPYKTYpE aToMa;

- obamImbaBa M0jaBe U 3aKOHE MPUPOAHE U BELITAYKE PaAHMOaKTUBHOCTH;

- pa3yMe CMHCA0 KBaHTOBamba (PU3NYKUX BEIUUHHA;

- o0jammaBa MPOBOAJBUBOCT KPUCTaa HA OCHOBY 30HCKE TEOPH]E;
o0jalmana 1ojaBy CyneprnpoBOIJBUBOCTH U CTUMYJIHCAHE EeMUCH]e
3pauema;

- oOjammaBa nojaBe HykJeapHe Qucuje, Gpy3uje v 3Ha IBUXOBY IIUPY
IPUMEHY U NEPCIEKTUBY;

- T03HAje eJIeMEHTE JO3UMETPHU]je U 3alUTUTE O] 3padcHha;

- o0jamrmaBa M perraBa CIOKEHH]e pauyHCKe 3aaTKe n3aaBajajyhu
OWTHE MoJaTKe M yCIocTaBibajyhu Be3e Mel)y mruma kopuctehu 3akoHe
caBpeMeHe (pu3uke;

- Tpero3Haje MpHUMEHY caBpeMeHe (pu3HKe y IpyruM o0acTuMa Hayke
U Y CBAKOJJHEBHOM >KUBOTY;

- TOBe3yje U3yuyaBaHe Ca/ip)Kaje ca CuTyalijama u3 )KMBOTa;

- caMOCTaJIHO U3BPIIABA CIOXKEHE 3a/1aTKE MpeMa CTaHAapIHOj
IpoIeypH;

- wm3paxana ce 06e3 moremkoha Ha pa3nuUUTe HAYNHE (TTUCMEHO,
YCMEHO, TpaMuKH, TPAaKTUYHO) U KOPUCTHU OAroBapajyhe
nH(OpMaIMOHEe TEXHOJIOTH]E;

- ¥ Ha yCMEHUM U Ha MMCMEHHUM IpoBepama 3Hamba MoKazyje
ycnemHocT 70-85%.( mo morpedu ucka3ano y 6010BuMa )
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Orena no6ap (3)

Yuenuk nmopej Kputepujyma 3a oreny (2) ucnymana u cienehe:

- 3Ha ocHoBe CrienujaHe TeopHje PEIaTUBHOCTH Kao U IT0jMOBE
KOHTpAaKIHje Ty>KHHE U TUJIaTallije BpEeMEHa,

- pa3yMe OCHOBHA CBOjCTBa MPOBOHHKA, OIYIPOBOIHUKA U
M30JIaTOpa Ha OCHOBY 30HCKE TE€OpH]e; 3Ha OCHOBHA CBOjCTBA
CYIIEPIIPOBOAHUKA;

- 3Ha ocHOBe bopoBe Teopuje aToma;

- Pa3zyme nojam TomoTHOT 3padera U 3Ha Ja HaBEIEe OCHOBHE
3aKOHE 3payuera IPHOT Tena 0e3 AyJber TyMauena;

- MOJKE JIa Halue ¥ MPOTyMauyu AjHIITAjHOBY jeTHAUYUHY
dotoedekTa;

- 3Ha OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE 0, } U Y 3paucmba; 3Ha Pa3IuKy
u3Mel)y mpupoiHe U BeIlITayKe PaJuO0aKTUBHOCTH;

- YIO3HAT je ca ONaCHOCTHMA M 3aIUTHTOM OJ1 PaJHOKATUBHOT
3pauemna;

- CaMOCTAJIHO pelllaBa pyTUHCKE 3a/1aTKE U3 PEIaTUBUCTHYKE
busuke, hoToedekra U HyKIcapHe PUBHKE.

- yMe Jia HaBeZe jeIHOCTaBHE NpUMepe IMPUMEHE CaBpeMeHe
¢buzrKe y CBAKOJHEBHOM >KHUBOTY;

- 3HA OCHOBHE MOjMOBE U3 aCTPOHOMHU]E;

- yM™me na opMyIuiiie CBOje CTABOBE M MPOIICHE M 00jaCHU KaKo je
JIOIIA0 J10 HUX.

- HW3pakaBa Ce Ha pa3Iu4HTe HauWHE (MMCMEHO, YCMEHO);

¥ Ha YCMEHHUM U Ha MMCMEHUM IpoBepama 3Hama MOKa3yje YCIeIHOCT
55-69%.( mo morpedu uckazano y 6o1oBmuma )

OueHa noBoJsbaH (2)

VYueHuk:

N03Haje KibyYHEe I10jMOBE M TEPMUHOJIOTH]Y U3 CaBpeMeHe (hU3HKe Kao
IITO Cy:IIPOTOH, €JIEKTPOH, (POTOH, BpCTE 3pauemka, hoToedekar,
paIuoaKTUBHOCT, U30TOIH, (pucuja, Ppy3uja, TuiaTanuja BpeMeHa,
KOHTpaKIuja JyXKHHe, JJacepH, CylepIpoBOIJbUBOCT,
HOJYIIPOBOIHUIIH. ..

HABOJIM OCHOBHE ITOCTYJIaTe CIICIH]aJTHE TEOPH]e PEIaTHBHOCTH;
HaBOJM CBOjCTBA ()OTOHA U MHUKPOYECTHIIA;

3HA IITa j€ PaIM0aKTUBHOCT, HaOpaja CBOjCTBa O, B U Y;

OIHCYyje OCHOBHE Mojene atoma — PanepdopaoB u bopos;

3Ha OCHOBHE OCOOMHE aTOMCKOT je3rpa;

nperno3Haje onacHocT o1 EM 1 paguoakTUBHOT 3padyena;

Moxe popMyoM 1a HCKaXxe OCHOBHE 3aKOHE CaBpeMeHe (PU3HKE;
npuMemYyje oaroBapajyhe nmocrynke y periaBamwy HajjeJHOCTABHUJUX
3aJjaTaka y MO3HaTOM KOHTEKCTY (HIIP. pauyHCKH 3a/1ally KOJU Ce
CBO/JIC Ha je/IHU jeIHAaYUHY — (POpMYITy ca jeZITHOM HEIO3HATOM)

Y Ha YCMEHHUM U Ha MMCMEHHUM IpoBepamMa 3Hama M0Ka3yje yCIEeIHOCT
40-54%.( mo morpedu uckazano y 6010B1uMa )
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Onena HeoBosbaH (1)

- Y4eHHUK He UCITy’haBa KPUTEPUjyME 3a OLIEHY J1Ba U HE MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 COTIICTBEHH IPOLIEC YUCHa U HAIPEI0Bamba;
- ¥ Ha YCMEHUM M Ha MMCMEHUM IIPOBEpaMa 3Hamba M0Ka3yje yCHEeIIHOCT
Mawy 051 40%.( mo morpedu uckazaHo y 6oxosuma )
-3a MpenaT npas3aH Mnanup
-3a IIpeaT IManup Ha KOME OCHM JIaTHX 3aJaTaka , MUTamba He MOCTOj!
pelaBame 3a/1aTaKa a HU 3aliCcaHu OATOBOPU

13




Kputepujym ounesmsuBama, xemuja, 1. pazpen (onmru THI)

[Tpu popmupamy Kpurepujyma olemHBamba Hajseha maxma nmocsehena je Tome aa oreHa Kojy
YYEHHK J1001ja Ha Kpajy HIKOJICKE rojuHe (Kao M MEpUOJUYHE OLIEHE Y TOKY IIKOJICKE TOIHMHE)
MPEeJCTaBIba 00jEKTUBHY U MOY3[aHy MEpy OCTBAPEHOCTH MPOMHCAHUX ITUJBEBA, UCXO/A YUCHa,
CTaHJap/a MOCTUrHyha U pa3BHjeHUX KOMIIETCHIIM]a, KA0 U HAIPEIOBAKE M pa3Boj YUCHUKA U Ja
OyJe mokasaresb KBaJIUTETa U €(hUKACHOCTH 3aj€JHUYKOT PajJia HACTABHHUKA, YICHUKA U IIIKOJIC Y
HeJMHU. Y TOKYy WU3paje y3eTH cy Yy OO3Mp OBIQJaHOCT II0JMOBHOM CTPYKTYpOM U
TEPMUHOJIOTH]jOM, pa3yMeBame cajpikaja, MpPUMEHAa W BPEIHOBAKkE HAYYECHUX MOCTYyNaKa M
nporeaypa, CllocCOOHOCT pellaBama MpodieMa, BEIITHHA pajia ¢ mojaluMa U uHpopMalijama,
CTIIOCOOHOCT 3aKJbyUHBabha U JIOHOMIICHA OJUTyKa, BEIITHHE KOMYHHUKAIIH]jE UT]I.

@OopMaTHUBHO OILCHUBAKE, Y CMHCIY OBOI JOKYMEHTA, HM3BOJU CE€ PEIOBHUM OelekKeHmheM
AKTUBHOCTH y4YCHHMKA y TOKY KiIacH()HUKAIMOHWX TEpuona W M3BohemeM HyMepHuKe OIeHEe Ha
Kpajy NpBOI, OJHOCHO Jpyror NOJYTOAMINTa KOja OJroBapa NPUKYIJBCHUM MOJalMMa.
CyMaTUBHO OIICHUBAKE CE M3BOJM HA OCHOBY YCMEHHMX M NMUCAaHHX (,,MambeoOyXBaTHHX H
IIMpHUX ‘) IPOBEpa 3Hamba YUCHHKA.

Bpcra onemsnBama Kpurepujymu u BpeaHoBame

®opMaTHBHO OdexkuBaHe peJJOBHE aKTHBHOCTH YUCHHKA!

- aHTaXXOBamkE Ha Yacy, Kako y TOKy 00pajie HOBUX HACTaBHUX cajpiKaja
TaKo U y TOKYy yTBphuBama, CUCTEMaTU3AIlH]e 1 POBEPE 3HABA;

- QHTaXXOBAmE MPU THMCKOM Pay;

- YPEIHO M CHCTEMATCKO OeNIe,eme caapikaja y CBECKeE;

- OmaroBpeMeHa M caMocTaliHa u3paja jomaher 3a1aTka;

-¥W3paja W U3Naramke TMpe3eHTaldja Ha 3aJaTeé W CaMOCTallHO
OCMHUIIUBEHE TeMe (MHAUBHUIYATHU U TPYITHU pay);

- QHTAXOBaWkE Yy TOKY dYacoBa JabOpaTOpHjCKUX BekOMW/dacoBa ca
JIEMOHCTPAIIMOHUM OTJIeTUMA;

- CapaJlHU4KH OJTHOC yUCHHKa (TIOMarame IpyruMa y y4ewy, TyTOPCTBO
Y CIINYHO);

- CTENEH 3aMHTEPECOBAHOCTH W OJTrOBOPHOCTH IpPEMa COIICTBEHOM
MPOIIECY YUeHa, yBaXKaBambe MPEINopyKa 3a Hapea0Bamke U YCIICITHOCT
Y BOJbA 3a peau3aiujy;

AKTHUBHOCTHU YYEHHKA KOje ce MoceOHO (ITO3UTHUBHO) BPEIHY]Y:

- yuemrhe y BAHHACTaBHUM aKTHBHOCTHMA;

- yuemthe Ha TaKMUYEHY;

- U3pajia CaMOCTATHUX UCTPAKUBAYKUX PAJIOBA U BHUXOBA NIPE3CHTAIIH]a;

- HIHULIMjaTUBa Tj. JOHOILIEH-E JOJATHOT, 3aHUMJBUBOT Marepujajia
BE3aHOT 3a caJipKaje KOjU Cy aKTYeJIHH y TIPOIieCcy HacTaBe;

- CAMOCTAJHM TPOJeKTH KOJU YUYEHHUIM peanusyjy (mpenaBame,
JEMOHCTPAIIMOHH OTJICIN, MYJITHMEIN]aJTHU CaAPIKaJH...).

CymaTtuBHO Oneny oanuyat (5) 100Hja yUSHHUK KOJH j€ Y CTamy Ja:

- TMpUMEBYje 3Hama, YKJbYuyjyhu 1 MEeTO0JI0IIKa, Y CJI0KEHUM H
HETO3HATUM CUTYyallljamMa; CaMOCTaJIHO U Ha KpeaTuBaH HAYMH
o0janrmaBa ¥ KpUTHYKY pa3MaTpa CIIOKEHE CaAPKUHCKE TeNIMHE U
nH(popMaIrje; IpoleHhYje BPEAHOCT TEOPH]ja, UJeja U CTABOBA;

- Owupa, moBe3yje U BpPEIHYje pa3InduTe BPCTE U U3BOPE MOAATAKA;

- (¢opmynuie MpeTrnocTaBke, IpoBepaBa UX U apryMeHTYje peliea,
CTaBOBE H OJITYKE;

- permraBa npobjemMe KOju UMajy U BUIIIE PEICHa, BPEAHY]e U




oOpaznaxke peuema U IpUMemheHe MOCTYIKE;

M3pakaBa ce Ha pa3IMyuTe HaunHe (YCMEHO, ITHCaHO, TpapuuKu U
1p.), YKIbydyjyhu u kopuniheme nHHOPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja |
npuiarohaBa KOMyHUKaIWjy U HAUYUH MIPE3CHTAIU]€ Pa3IUIUTUM
KOHTEKCTUMA;

CaMOCTaJTHO M3BpILIaBa CJIOXKEHE pagHe 3aaTKe MomTyjyhu
CTaHJapIU30BaHy MPOIEAYPY, 3aXTeBe 0€30€THOCTH M OUyBamka
OKOJIMHE, TI0Ka3yje WHUIM]aTUBY U Ipuiarol)aBa u3Boheme, HaUuH
pajia v cpecTBa HOBUM CUTYallljaMa;

JOMPUHOCH TPYITHOM Pajy MPOAYKIIMjOM Ui€ja, MHUIIUPA U
OopraHmsyje Mmojeiy yJjiora u 3ajjaTaka; yBakaBa MUILIbEeHha IPYTHX
YJIaHOBA TPYIIE M MOMAXKE UM Y pealn3aliju lbUXOBUX 33/1aTaKa,
MOCeOHO y CUTYaIHjH ,,3aCT0ja’ y TPYITHOM paay; (hoKycupaH je Ha
3ajeJHUYKH IIMJb TPYITHOT pajia U Mpey3uMa OJrOBOPHOCT 3a
peanuzanujy npoaykara y 3a1aTOM BpEMEHCKOM OKBHUDY;

yTBphyje NpHoOpHUTeTe U PU3UKE U HA OCHOBY TOT'a IUTAHUPA U
OpraHu3yje KpaTKOpOYHE U JyropoyHe aKTUBHOCTH U ojapelyje
MOTpeOHO BpeMe U pecypce;

KOHTHHYHPaHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT M OATOBOPHOCT IIpemMa
COIICTBEHOM IPOLIECY yUeHa, yBaXkaBa MPETNOPyKe 3a HAIIPEIOBABE U
peaninsyje ux.Ha 3aJaTUM IPUMEPUMa MTOCTaBH XUIIOTE3Y, MIIaHHUpa
HCTPaXXMBAHE 32 MPOBEPY XUIIOTE3E, aHATNU3UPA U HHTEPIPETUPA
noOujeHe pe3ynTaTe v MpUKake uX TaOelapHO WA TPaPUIKH;
yrnopelhyje cBojcTBa JBa WK BUIIIE XEMHU)CKUX elleMeHaTa (€HEprujy
joHu3anuje, abuHUTET ITpeMa eJIEKTPOHY, EIEKTPOHETaTUBHOCT,
PEaKTHUBHOCT, aTOMCKH TIOJIYIIPEYHUK) Ha OCHOBY OJIOXKaja eleMeHTa
y IlepuonHom cucteMy enemeHara;

npeasuha pU3MUKa U XeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIM 3aBUCHO OJ1 THIIA
XEMH]CKE Be3€, CHMETPH]j€ MOJICKYJIa, TTOJIAPHOCTH U
MehyMOoJIeKyJICKHX UHTEPaKIINja;

MpUIpeMa pacTBope ojipeheHor KBaHTUTATUBHOT cacTasa nosasehu on
TEYHUX U YBPCTUX CYNCTAHIU, KPUCTATOXHUIPATA U
KOHILIEHTPOBAaHUJUX PacTBOpa U U3BOJM NOTpeOHA MpepadyHaBamba
JEIHOT HAauMHA U3pa)kaBarkba KBAaHTUTATUBHOT cacTaBa pacTBOpa y
ApyTH;

o0jalmaBa KOJUraTUBHA CBOJCTBA pa30IaXEeHUX pacTBOPA;

W3BOJIM CTEXHOMETPH]CKA 3padyHaBamba Koja 00yxBarTajy peakTaHT y
BUIIKY, HEUHCTONY peakTaHara (CHpoBUHA) U oapelyje mpuHoc
peakuuje;

npeaBula TOMIOTHU edekar, OJJHOCHO 3HAK IPOMEHE CHTAJIIH]e
BOKHHUX (DU3UYKUX M XEMHU]CKUX MPOMEHA;

TyMauH rpauike npuKa3e npoMeHe KOHIECHTpalHje YIeHUCKA
peakije 1 Op3uHE C BpEMEHOM Yy HEMTOBPATHUM M TIOBPATHUM
peakirjama, KpuBe pacTBOPJbUBOCTH U CIIMYHE MpPUKa3e MPOMEHa U
CBOjCTaBa CyICTAHIIN;

pasiMKyje U TyMadH yTUIIaje Ha Op3UHY, paBHOTEKY M KOHCTAHTY
paBHOTEXKE;

npeaBuha yTuiaj mpoMeHe KOHIEHTpaIlije, TEeMIEpaType U MPUTHCKa
Ha XEMHU]CKH CUCTEM Yy paBHOTExkH Ha ocHOBY Jle IllaTresreoBor




MIPUHITUTIA;

- U3payyHaBa II0YETHE, OJTHOCHO PABHOTE)KHE KOHLIEHTPAIIHje yIEeCHUKA
peBep3uOMIIHE Peakilhje Ha OCHOBY IMOTPEOHMX 3a/1aTHX O/IAaTaKa,
M3padyHaBa KOHCTaHTY PaBHOTEXKE;

- mpeasubha cMep oBHjamba JOHCKUX PEaKIlfja H MHIIE jeTHAYNHE
peakimja;

- pemraBa mpoOseMe KOju YKIbYy4y]y U3padyHaBambe KOHIICHTPAIIHU]je joHa
y pacTBOpHUMa KHCellnHa, 6a3a U COJM jaKuX KHCEIUHA U 0a3a;

- oxapehyje okcuaamnrone O6pojeBe ereMeHara y Cyrncradiama,
OKCHIAIMOHO U PEAYKIIMOHO CPEACTBO U oapel)yje koeduiujeHTe y
jenmHauYnHaMa OKCHUIO-PEIYKIIMOHUX peaKIija U BPIIH
CTEeXHOMETPH]CKA N3pauyHaBamba Ha OCHOBY HHUX.

- HA YCMEHHM M Ha MHCMEHHUM MPoBEepaMa 3Hamha Mokasyje
yCHeurHocT
npeko 85 %'2.

Oneny Bpo 1o6ap (4) 1obuja yIEeHHK KOjU je y cTamby Aa:

- JIOTWYKH OPTaHM3Yje M CAMOCTATHO TYMA4H CII0KEHE CaJPKIHCKE
LeJIMHE U HHpOpMallje;

- TOBe3yje caapkaje U KOHIENTE U3 Pa3InIUTUX 00J1acTh ca
CHUTYyalHjaMa 13 )KUBOTA;

- TIOpPEIU W Pa3BpCTaBa pa3IMuUTE BPCTE MOJaTaka mpeMa BHIIe
KpUTEPHjyMa UCTOBPEMEHO;

- 3ay3WMa CTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHHX TyMauekha U apryMeHara;

- yMe ja aHanu3upa npo0iem, u3Bpiu u30op oarosapajyhe npouenype
Y TIOCTYIIaKa y peliaBamy HOBUX MPOOJIEMCKUX CUTYAIlH]a;

- HU3paXkaBa ce€ Ha pa3InyuTe HaYMHE (YCMEHO, MUCaHo, rpaduyKy,
MPaKTHUYHO, INKOBHO U JIp.), YKJbYy4yjyhu i Kopumheme
MH(POPMAIMOHHUX TEXHOJIOTH]a U MpuiiaroaBa KOMyHHUKALN]y 3aJaTHM
KOHTEKCTHMA;

- CaMOCTAaJHO M3BpILIAaBa CJIOXKEHE PaJHEe 3aJaTKe MpeMa
CTaHJapIU30BaHO] MPOIEAYPH, Orpa mpudop, mocyhe, xemukaiuje u
Apyre MOTpeOHe ajlaTe y CKJIay ca 3aJaTKOM U 3aXTeBUMa
0e30eJHOCTH U OUyBama 37IpaBjba U OKOJIMHE,

- TUIAaHUpa IMHAMUKY pajia, OpraHu3yje akTUBHOCTHU Y TPYIIH, peaiu3yje
COTICTBEHE 3aJlaTKe nMajyhu Ha yMy IJIaHUpaHe 3ajeTHUYKE MPOTYKTE
IPYITHOT Pajia;

- TUIaHUpA B OPTaHU3Yje KPaTKOPOYHE U AYTOPOYHE aKTHBHOCTH,
yrBphyje nmpuopurere u oapelyje morpedHO Bpeme u pecypce;

- KOHTHHYMPAHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHHU TPOIIEC
yuema, yBajkaBa Mpernopyke 3a Halpea0Bambe U YIIIaBHOM UX
peanusyje;

- o0jammana OIIITa CBOjCTBA XEMH]CKUX €JIEMEHAaTa Ha OCHOBY
BUXOBOT IoJIokaja y [lepnogHoM crcTema eneMeHara;

- objammaBa rpaheme XeMHjcKe Be3e MPUMEHOM MPUHITUIA Te0pHje

! VBoHM MOKa3aTaby y OKBUPY KPUTEPHjyMa OLICEUBAlba 32 CBAKY CYMATUBHY OLIEHY IIpey3eTH ¢y u3 [IpaBuinuka o
OLICHUBAY YUCHHUKA Y CPEAeM 00pa3oBamy U BacnuTamy, Ciy>xOeHn riracHuK, op. 82/2015 u 59/2020, ok cy ocranu
MIOKa3aTeJb! U3 Cajprkaja HaCTaBHOT IPeJMeTa XeMHja y IIPBOM pa3pely TMMHA3Hje OIIITET THIA (2 HA OCHOBY IPOIHMCAHUX
cTaHmapja noctTurayha u ucxoja 3a oBaj IpeaMeT).

2 VYeHHK KOjH UCTTYHaBa KPUTEPHjyMe Jia OylIe OLEHmEH ca OMIMYHIM (5) IOAPa3syMEBaHO UCITy aBa U CBE HABEIECHE
KpuTepHjyMma 3a Hike oreHe. CIMYHO BaKH U 3a olieHe Bpio gobap (4) u nobap (3).




BaJICHTHE BE3¢;

- o0jammaBa HacTajamke BOJOHUYHE Be3e, IbeH 3Hauaj y MPUPOJIHUM
CHCTEMHUMa;

- mpensuha Gpu3MUKa M XeMHjcKa CBOjCTBA CYIICTaHIIMA 3aBUCHO O] TUTIA
XEMH]CKE Be3e, MOJIAPHOCTH M Mel)yMOJIEKYJICKUX HHTEPAKIIH]a;

- TpUIpeMa pacTBope ojpeleHor mpoIeHTHOT cacTaBa U oapehene
MaceHe ¥ KOJMYUHCKE KOHIICHTPAIIH]je OJ] TECYHUX W YBPCTHX
CYIICTaHIIM, U KOHIIEHTPOBAHHUjUX PAacTBOpPA U MOBE3Yj€ ca MIPUMEHOM
pacTBopa y CBaKOJTHEBHOM >KHUBOTY;

- UW3pauyyHaBa TeMIIEpaTypy KJbydama, 0JJHOCHO MP)KIbEHha pacTBOpa
HEENIEKTPOJINTA U EJIEKTPOJINTA Ha OCHOBY 3aJ1aTe KOHIICHTPAIIN]je
pacTBopa, oarosapajyhe KoHCTaHTe U (HOpMyJIe pacTBOpEHE
CYIICTAHIIC;

- W3BOJIM CTEXMOMETPHjCKa U3padyHaBama Koja 00yxBarajy HeuncTohy
peakTaHaTa (CHpoBUHA) U oapehyje mpuHOC peaknuje;

- UW3payyHaBa pa3MEHmEHY TOIUIOTY Ca OKOJMHOM Ha OCHOBY
TEPMOXEMH]CKE JeTHAaYMHE U 3a]]aTe KOJIMYMHE YICCHUKA PEaKIIH]e;

- npumemyje Jle [llaresseoB MpUHLIKN HA PA3TUYUTE PAaBHOTEKHE
nporiece;

- W3payyHaBa BPEJHOCT KOHCTaHTE PaBHOTEKE HAa OCHOBY 3a/laTHX
PaBHOTEKHUX KOHIIEHTpAIlMja YIYECHUKA peaKIije U TyMauu JoOujeHy
BPEIIHOCT;

- pasluKyje jake u ciabe KucennHe u 0a3e Ha OCHOBY CTETIeHa
JHCOLMjalikje, MPOLEHYje jaunHy KUCeInHa U 6a3a Ha OCHOBY
KOHCTAHTE JUCOIIHjallrje, KUCEIIOCTH 1 0a3HOCTH U THIIIES
oarosapajyhe u3pase 3a oBe KOHCTAHTE;

- m3pauynaBa pH u pOH BpenHOCTH BOJACHUX pacTBOpA jJaKUX KHCEITHNHA
u 0a3a;

- THIIE jJeTHAaYMHE PEaKIlhja y JOHCKOM M MOJIEKYJICKOM OOJIUKY:;

- oxapehyje okcunanuone OpojeBe eneMeHara y CyrncraHiama,
OKCHJIAIIMOHO U PEAYKIIMOHO CPEACTBO U ojapel)yje KoepuimjenTe y
jeTHaYrMHaMa OKCHI0pe-

TYKITMOHUX peaKIlfja C MambUM OpOjeM yUYeCHHKA PEaKIlnje;

- TMPUKYIJba KBAIUTATUBHE U KBAHTUTATHBHE MOJATKE O CBOJCTBHMA U
MpOMEHaMa CYIICTAaHIIM Ha OCHOBY JIEMOHCTpAIINH]je OTJIe/a;
bopmynuie objanmena U 3aKbyUKe KOpUCTehr XeMHU)jCKU je3UK
(TepMuHE, XeMHU]jCKe cMO0JIEe, GOpMYIIe U XEMHU]CKE jeTHAYNHE);

- W HAa YCMEHHM M HA NMCMEHUM MPOBEepaMa 3Hama NMoKasyje
yCIEeHOCT
70-84,99 %.

Oneny no6ap (3) nobuja y4eHUK KOjU j€ Y CTamy Jaa:

- pa3yMe ¥ caMOCTaJIHO 00jalImhaBa OCHOBHE I10JMOBE H Be3e n3Mehy
BUX;

- pa3BpcTaBa pazIMUUTE BPCTE M0JIaTaka y OCHOBHE KaTeropyje npema
32/1aTOM KPUTEPHUJYMY;

- yme 1a popMyJuIiIe CBOje CTaBOBE, MPOLIEHE U OJUTYKE U 00jacHU
Ha4YWH KaKo j€ JIONIA0 J0 HHX;

- Oupa 1 mpuMemyje oaropapajyhe nocTynke u npoueaype y peraBamy
MpoOJIEMCKHUX CUTYyallM]ja y ITO3HATOM KOHTEKCTY;

- YMe jacHO Jia MCKaXke ofipeheHu casipkaj y cKiiaay ca 3aXTeBOM U Ha




onrosapajyhu HauuH (YCMEHO, TUCMEHO, rpadUuKH, TPAKTHIHO,

JMKOBHO U Jp.), YKJby4dyjyhu kopunrheme nHGOopMarmoHux

TEXHOJIOTH]a;

CaMOCTaJTHO M3BpILIaBa pyTUHCKE paJHE 3a7aTKe mpeMa

CTaHJapIU30BaHO] MPOIEAYpH, KoprcTehr mpubop u anare y ckiamgy

ca 3axTeBUMa 0e30eTHOCTH U OUyBama 3/]paBjba U OKOJIMHE;

M3BpIIIaBa JI0/IeJbeHE 3a/IaTKe Y CKJIAy C IMJbEBUMA, OUSKUBAHUM

MPOIYKTHMA U TUTAHUPAHOM JUHAMHUKOM Pajia y TPYIH; yBakaBa

YJIAHOBE THMa U Pa3IMYUTOCT HUIIE]ja;

IUTAHUPA ¥ OpPraHu3yje KpaTKOpPOUHE aKTUBHOCTHU U ozpehyje

noTpeOHO BpeMe U pecypce;

MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COTICTBEHU MPOLIEC Yueha, yBakaBa

MperopyKe 3a HAIPEAOBakE U ACTUMHYHO UX Pealn3yje.Ha OCHOBY

(bopMHpaHOT 1T0jMOBHOT OKBHpA youaBa M pa3yMe pa3Boj XeMHje Kao

HayKe, TPUMEHY HaydYHOT METO/a, 3Ha4yaj XeMH]je Y Pa3Bojy APYIITBA U

MOjeIMHIIA ¥ YTHIIA] CYIICTAHLIA Ha XKUBOTHY CPEIHHY;

- oxpehyje mosoxkaj xeMujcKor enemenara y [lepuogaom cucrtemy
eJieMeHaTa Ha OCHOBY CTPYKTYpE aToMa TOT eJIeMEeHTa U OOpHYTO;

- momohy JlyncoBux cuM0oJia aToma ejneMeHaTa mpeicTaBiba rpaheme
KOBAJICHTHE BE3€ y MOJICKYJIMMa eJIeMeHaTa U MOJIEKYJINMA jeIUEHha
jenHoctaBHuje rpahe, 0THOCHO jJOHCKE Be3e nu3Mel)y aToMa U3pasuThX
MeTajla U HeMeTaa;

- W3BOAM NMOTpeOHa M3pavyyHaBama U MPHUIpeMa pacTBop oapehene
KOJMYMUHCKE KOHIIEHTPAIIH]E;

- W3BOJM jeJIHOCTaBHA CTEXHMOMETPHjCKa M3pauyHaBamba ca KOJTHIUHOM
¥ MacOM yYECHHKA PEaKIIH]e;

- UACHTU(UKY]E Er30TePMHE U CHIOTEPMHE peaKIlije Ha OCHOBY
TEPMOXEMH)CKUX jeTHAYNHA U TyMayl TEPMOXEMH)CKE jeTHAuUnHE,;

- OIHKCYje 3Haua] EHEePruje aKTUBAIIH]E;

- OMHCYje 3Ha4yaj KOHCTAHTE PaBHOTEXE U MHUIIE U3pa3 HA OCHOBY
3a/1aTe jeTHaYNHE XEMH]CKE PeaKIluje;

- HaBOJM (PaKTOPE KOjU YyTUUY Ha PAaBHOTEXY XEMH]CKE PEaKIIH]e;

- o0jamrmaBa mTa Cy KMCEJIHHE U 0a3e mpeMa MPOTOJIUTHIKO] TEOPUJU U
UACHTU(UKY]e KOHjyrOBaHe MapoBe Ha 3aJaTUM IPUMEPUMa;

- MHIIE jeTHaYNHE TPOTOIMTHYKUX PEAKIIH]ja;

- HaBOJM (popMyJie M HAa3HBE jaKUX U CIAOUX KHCEINHA, OJJHOCHO jaKuX
U cJ1abux 0a3a;

- KOPUCTH JOHCKH IPOU3BOJ BOJIC Y M3pauyHaBamwy KOHIICHTpallKje
XUAPOHHU]YM-JOHA, OAHOCHO XHApOoKcuaHuX jora, pH u pOH
BPEIHOCTHU BOJCHUX PAacTBOPA jaKuX KHCEIMHA U 0a3a;

- oapebhyje okcuaanmone OpojeBe Ha OCHOBY (hopmysa/cumOona u
Koe(UIMjeHTe Y Hajje THOCTAaBHUjUM MPUMEpPUMa HETIOTITYHUX
jeHaYnHA OKCHUJOPEIYKIIMOHUX PEaKInja;

- Ha yCMEeHUM H Ha MHCMEHNM MpPoBepaMa 3Hamwba MoKa3yje
yCHeurHocT
55-69,99 %.

Oneny oBoJbaH (2) 1o6Mja YICHHK KOJU je y CTamby JAa:

- I03Haje U pa3yMe KJby4YHe 0jMOBe U MH(OpMalIMje U NoBe3yje UX Ha
OCHOBY 331aTOT" KPUTEPU]YMa;




- YCBOJHO je oaroBapajyhy TepMHUHOIIOTH]Y;

- 3aKJbyYyje AUPEKTHO Ha OCHOBY Nopelhema u aHanoruje ca
KOHKPETHUM MIPHUMEPOM;

- crioco0aH je J1a ce oInpeIeNu U NCKaKe CTaB;

- IpUMEBYje 0roBapajyhe mocTynke u nMporeaype y peliaBamy
JEIHOCTaBHUX MPOOJIEMCKUX CUTYyallHja y MO3HATOM KOHTEKCTY;

- YM€ jacHO Jia UICKa)Ke TT0jeIMHOCTH Y OKBHpPY oapeheHor campixkaja,

npxehu ce OCHOBHOT 3axTeBa M Ha oroBapajyhu HauuH (ycMeHO,

MMUCMEHO, TpadWUKu, MPaKTUIHO, JIMKOBHO H JIp.), YKIbY4yjyhu u

kopuurheme nHHOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a;

y3 MHCTPYKIIMj€ U3BpIIaBa PyTHHCKE paiHe 3a/1aTKe IpemMa

CTaHJapAM30BaHO] MPOLEAYpPH, KoprcTehn mpubop U anate y cKiamy

ca 3axTeBUMa 0e30€THOCTH M OUyBama 3/IpaBJba U OKOJIUHE;

M3BpIIIaBa /10/1eJbEHE 3a/IaTKE UCKJbYUHBO HA 3aXTEB U Y3 MOJPIIKY

OCTaJIMX YJIaHOBA TPYIIE; yBa)KaBa WIAHOBE TUMA U PA3TUIUTOCT

uzeja;

TUTAHUPA ¥ OpTraHu3yje KPaTKOPOYHE aKTUBHOCTH HA OCHOBY 3aJIaTHX

yCIIOBa U pecypca;

MOBPEMEHO MTOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHH MPOIIEC yUeHa,

a MperopyKe 3a HAIPEI0BABE peannsyje y3 cTaaHo npaheme;

KOPHUCTH XEMH]CKH je3UK (XEMHU]JCKU TEPMUHH, XEMHU]JCKU CUMOOJIH,

dbopMyIie U XeMHUjCKe jeTHaYnHE) 32 (OpMYIIHCake 00jallmhemha,

3aKJbydaKa U TeHepain3ainja y 3a1aToM KOHTEKCTY;

OIUCYj€ CTPYKTYpPYy aroMma eneMeHata kopuctehu aromcku 6poj,

MaceHu 0poj, 6poj cy0aTOMCKHX YECTHUIIA U TTOBE3Y]€ C MOJI0XkKajeM

enemenTa y IlepuonHom cucreMy eneMeHaTa, Kao ¥ ca OCHOBHUM

CBOjCTBHMa €JIeMEHAaTa (arperaTHO CTame, PEaKTUBHOCT, BpPCTa

€JIEMEHTA);

onucyje puznuka U XeMHjCKa CBOJCTBA JETHOCTABHUJUX CYTICTAHITH U3

CBaKOJIHEBHOT KMBOTA Ca (bHXOBOM CTPYKTYPOM (aTOMH €JIEMEHTA,

CYTICTaHIIa C JOHCKOM, OJJHOCHO KOBAJICHTHOM BE30M);

Ipero3Haje mpuMepe CycrieH3uja, eMyia3uja, KOJIouaa U MpaBux

pacTBopa y CBaKOJIHEBHOM >KHBOTY M HaBOJIU HHXOBY ynotpeoy;

OIKCYje YTHUIla] TeMIepaType Ha Op3UHYy pacTBapama u

PacTBOPJBMBOCT CYIICTAHIIN, KA0 U HAa OP3WHY XEMHU]CKE PEaKIINje;

M3BOM NOTpeOHA M3pauyHaBama U MPHUIIPEMa pacTBOp oapeheHor

MaCeHOT yJieJia paCTBOPEHE CYIICTAHIIE 3a TIOTPeOe Y CBAKOJHEBHOM

KHUBOTY;

MUIIE jeJHAaYMHE JeTHOCTABHUX XEMH]CKUX PeaKilfja i Ha OCHOBY HHHX

carienaBa oJHOCe u3Mel)y mMace, KOJIMYMHe U Opoja yecTuia

peaKkTaHaTa v IpOU3BO/IA.

pasNuKyje mpuMepe XEMHjCKHX peakiiija TOKOM KOjUX ce eHeprHja

ocnobaha (er3orepMHe peakiivje) Wiv Besyje (SHIOTEPMHE peakiiuje)

Y TIpETNo3Haje MpUMeEpPe MPUMEHE XEMHU]CKUX peaKIija Ha OCHOBY

TOIJIOTHUX edeKaTa KOju UX MpaTe;

HaBoIM (haKTOpe KOJU yTUIy Ha Op3UHY XEMH]CKE PEaKIIH]E;

pasNuKyje HeMoBpaTHe OJ1 TOBPAaTHUX XEeMU]CKHUX peakifja u Ha

OCHOBY 3aIica U Ha OCHOBY HbMXOBHX OITUCA,

OIMHCYj€ MPOIECe OKCUIAIU]E U PEIYKIIH]E; MIPEIO3Haje IPUMEPE OBUX




nporeca y CBaKOJHEBHOM )KHUBOTY;

- pa3nuKyje U Onucyje KucenuHe, 6ase u coiu, yrBphyje kuceno-6azna
CBOjCTBa pacTBOpa MOMohy WHIUKaTOpa U Ha ocHOBY pH BpenHocTH 1
MoBe3yje C MpUMEpHMa U3 CBAKOIHEBHOT KUBOTA U CTPYKE;

- Ppa3iMKyje jeAHaYnHe MPOTOJUTHYKIX, OTHOCHO OKCHAOPETYyKIIMOHNX
peakiifja oJi OHUX KOje TO HUCY;

- Ha yCMEHHUM M HA MHCMEeHUM MpoBepaMa 3Hama NMoKa3syje
yCHeurHocT
40-54,99 %.

Oneny HenoBosbad (1) moOuja yUeHUK KOju:

- HE HCTyHhaBa KPUTEPHjyMe 3a OIIEHY JOBOJbaH (2) M HE MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 CONCTBEHU MPOIIEC YUCHa, HUTH HaINPEIaK.

Kputepujym onemsuBama, xemuja, 2. pazpea (OnmTu THIT)

[Ipu popmupamy kputepujyma olemuBama Hajeha makma mocBeheHa je ToMe jJa oleHa Kojy
YYEHHUK T00Mja Ha Kpajy IIKOJICKE TOAWHE (Ka0 M MEPHOIUYHE OICHE Y TOKY IIKOJICKE TOJINHE)
npencTaBiba 00jeKTUBHY U MOY3JaHy MEPY OCTBAPEHOCTH MPOMHUCAHUX ITUJBEBA, HCXO0JA yUeHa,
cTaHjap/a nmocturayha v pa3BujeHUX KOMIIETCHIIM]a, KA0 M HaIlpeOBamke U Pa3Boj YUCHUKA U J1a
Oyze mokaszaresb KBAJIUTETa U €PUKACHOCTH 33j€AHUYKOT paJia HaCTaBHHUKA, YICHHUKA U IIKOJE Yy
HeNMHU. Y TOKYy WU3pajne y3eTH cy y OO3HMp OBJQJaHOCT II0JMOBHOM CTPYKTYpOM U
TEPMHUHOJIOTHjOM, Pa3yMeBame cajpikaja, NPUMEHAa W BPEIHOBAKE HAYYCHHX IOCTyMaka M
mporeaypa, COoCOOHOCT pellaBama npodiemMa, BENITHHA paja ¢ mojanuMa U uHbopMalijama,
CIOCOOHOCT 3aKJbYUHBabha U JOHOIICHA OJITyKa, BEIITHUHE KOMYHHUKAIIH]E UT/I.

@®opMaTHUBHO OIICHUBAKE, Y CMHCIY OBOT JOKYMEHTa, H3BOJIU CE PEIOBHUM OCICKEHEM
AKTUBHOCTH yYEHHUKA y TOKY KJIacH(PHUKAIIMOHUX MEpHoJa U M3BOHEHEM HyMEpUUKEe OlICHE Ha
Kpajy TpBOT, OIHOCHO JpPyror NOJYTOAMINTa KOja OJroBapa NPUKYIJBCHHM MOJaIMMa.
CyMaTHBHO OIICHHBAKBE CE M3BOJM HAa OCHOBY YCMEHHMX M MHCAHUX (,,MAamEOOYyXBATHUX H
mupux‘‘) mMpoBepa 3Hamba YUCHUKA.

Bpcra onemnBama Kpurepujymu u BpeaHoBame

DopMATHBHO OuekuBaHe peI0BHE AKTUBHOCTH YUEHHUKA:

- QaHTaXXOBamkE Ha Yacy, Kako y TOKY 00pajie HOBUX HACTaBHUX CajpiKaja
Tako U y TOKY YTBphUBama rpajusa;

- QHTaXXOBAME MMPU THMCKOM Pay;

- YPEIHO M CHCTEMATCKO OeNIeKeme caapikaja y CBECKeE;

- OmaroBpeMeHa M caMocTaliHa u3paja jomaher 3a1aTka;

-¥u3paZla U U3Narame Ipe3eHTallja Ha 3aJaTe U CcaMOCTaJIHO
OCMUIIJbEHE TeMe (MHAUBUIYyaTTHU U TPYITHH Paj);

- QHTA)XOBaWkE Yy TOKY dYacoBa JabOpaTOpHjCKUX BekOMW/dacoBa ca
JEMOHCTpAllMOHHUM OIJICAUMA,




- capaJHUYKH OJHOC YUCHHKA (MIOMarame APyruMa y yuewy, TYTOPCTBO
U CIIMYHO);

- CTETIEH 3aMHTEPEeCOBAHOCTH M OJrOBOPHOCTH IIpeMa COICTBEHOM
MPOIIECY YUeHa, yBaXKaBambe MPETNopyKa 3a Hapea0Bamke U YCIICITHOCT
Y BOJbA 3a peau3aiujy;

AKTUBHOCTHU YUEHHKA KOje ce MoceOHO (TO3UTHUBHO) BPEIHY]Y:

- yyemrhe y BAHHaCTaBHUM aKTUBHOCTHUMA;

- yuemthe Ha TaKMUYECHY;

- U3pajia cCaMOCTaIHUX UCTPAXKUBAUKUX PaioBa U BUXOBA MPE3CHTAIlN]a;

- UHUIIMjaThBa Tj. JOHOIICHE JOJATHOT, 3aHUMJBMBOT MaTepHjana
BE3aHOT 3a caJipKaje KOjU Cy aKTYeJIHH y TIPOIleCy HacTaBe;

- CAMOCTAJHM TPOJEKTH KOJjU YUYEHHUIM peanusyjy (IpenaBame,
JEMOHCTPAIIMOHH OTJISIN, MYJITUMEIN]aTHU CaAPKAJH...).

CymaTuBHO

Oneny oanuyat (5) 1o0Hja yYSHHUK KOJH j€ Y CTamwy Ja:

- TpUMeEYje 3HaBka, YKJbYUyjyhH U METOI0JIOIIKA, Y CIIOKEHUM U
HETO3HATUM CUTYyallljamMa; CaMOCTaJIHO U Ha KpeaTuBaH HAYMH
o0jalmaBa ¥ KpUTHYKY pa3MaTpa CIIOKEHE CaAPKUHCKE TeNINHE U
nH(popMaIrje; mpolemkYyje BPEAHOCT TEOPH]ja, Ueja U CTABOBA,;

- Owupa, moBe3yje U BpPEIHYje pa3IuduTe BPCTE U U3BOPE MOAATAKA;

- (¢opmynuie NpeTrnocTaBke, IpoBepaBa UX U apryMeHTYje pelieha,
CTaBOBE H OJITYKE;

- perraBa nmpobjemMe KOju UMajy U BUILIE PEIICHa, BPEAHY]e U
o0pasnaxke peliema U MPUMEHEHE IMMOCTYIIKE;

- U3paXkaBa ce Ha pa3InYUTe HaYMHE (YCMEHO, MUCAHO, rpaduyKu 1
1p.), YKIbydyjyhu u kopuniheme nHHOPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja |
npuiarohaBa KOMyHUKAIW]y U HAYUH MTPE3CHTAIU]€ Pa3IUIUTUM
KOHTEKCTHMA;

- CaMOCTAaJIHO M3BpILIAaBa CJIOXKEHE pagHe 3aJaTKe nomTyjyhu
CTaHJapIU30BaHy MPOIEAYPY, 3aXTeBe 0€30€THOCTH U OUyBamba
OKOJIMHE, TI0Ka3yje WHUIM]aTUBY U Ipuiarol)aBa u3Boheme, HaUuH
pana ¥ cpecTBa HOBUM CUTYaIlljama;

- JIONPUHOCH TPYIHOM pajay MPOIyKIIMjOM HJIeja, MHUIMPA U
OpraHu3yje MoJeTy yJiora 1 3a/1aTaka; yBakaBa MHUIIJbEHA IPYTUX
YJIaHOBA TPYIIE M MOMAXKE UM Y pealn3aliju lbUXOBUX 33/1aTaKa,
MMOCeOHO y CUTYaIHjH ,,3aCT0ja’ y TPYITHOM panay; GoKycHupaH je Ha
3ajeJHUYKH [IMJb TPYITHOT pajia U Mpey3uMa OJrOBOPHOCT 32
peanu3anyjy npoaykara y 3aJaToM BpEMEHCKOM OKBHPY;

- yTBplhyje nmpuopuTeTe U pU3UKE U HA OCHOBY TOTa IUIAHUPA U
OpraHu3yje KpaTKOpOYHE U JyropoyHe aKTUBHOCTH U ojapelyje
MOTpeOHO BpeMe U pecypce;

- KOHTHUHYHPaHO IOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT M OJITOBOPHOCT TpemMa

COIICTBEHOM IIPOLIECY yUeHa, yBaXkaBa MPETOpyKe 3a HAIPEeI0Babe U

peanu3yje ux.Ha 3aIaTUM [IPUMEpPHMa TIOCTaBH XUIOTe3y, TUNIAaHUpa

UCTPAXXMBAbE 32 MPOBEPY XUIIOTE3€, AHATM3UPA U UHTEPIIPETUPA

noOujeHe pe3ynTaTe U MPUKaXe UX TaOeIapHO I IPaPUIKH;

yropelhyje cBojcTBa ABa WK BUIIIE XEMH]CKUX eTeMeHaTa (€Heprujy

JoHU3aIuje, aQuHUTET IIpeMa eJIeKTPOHY, EJIEeKTPOHETaTUBHOCT,

PEaKTHUBHOCT, aTOMCKH TOJIYIIPEYHUK) Ha OCHOBY TI0JI0XKaja elIeMeHTa

y [leprogHOM cuCTeMy elleMeHarTa;

- npeaBuha Kuceno-6a3Ha CBOjCTBA BOJICHUX PACTBOPA COJIM HA OCHOBY




peakIfje Cou ca BOJAOM U MHIIe oJiroBapajyhe XeMujCcKe jeTHadYnHe U
MCX0/1€ OKCUIOPEIYKIIMOHUX poIleca Ha OCHOBY BPCTE U YCIIOBA Y
KOjUMa Ce Hajla3e peaKkTaHTH;

pemaBa npodieMe Koju YKJbydyjy U3pauyHaBame KOHIIEHTpAIUje joHa

(xao 1 pH 1 pOH BpeaHocT) y BOJIGHUM pacTBOpUMa KHCEIMHA, 0a3a,

COJIM U FbXOBHX CMEIIIa;

- M3BOJM CTEXHOMETPHjCKa U3padyHaBama Koja 00yxBaTajy peakTaHT y
BUIIKY, HEUHCTONY peakTaHara (CHpoBUHA) U oapelyje nmpuHoc
peakuuje;

- objamrmaBa cacTaB, XeMHUJCKa CBOjCTBA M 3Ha4aj mydepa;
- oOjammaBa Ha OCHOBY PEIYKIIMOHHX CBOjCTaBa MeTaja (TBoxha,

0akpa M IMHKA) XeMU]jCKe peakluje ca pa30IakeHuM u

KOHIICHTPOBAaHUM KHCEIMHAMa YHjH aHjOHH UMa]y OKCHUIAIIMOHA

CBOjCTBA (a30THA M CyMIIOPHA KHCEIIMHA) U THIIe oAroBapajyhe

jeHaYnHEe XeMH]CKHX PEaKInja,;

Ha OCHOBY pa3IMYMTHX IojaTaka (Tabesne, rpadMuku IpUKasH,

OTJIeH, TIOHAIIAKkE TTPeMa Pa3IMUuTUM peareHcuma) yrnopehyje u

o0jammaBa (pU3NYKa U XEMHjCKa CBOjCTBA elIeMeHaTa y OKBUpY: 1.

2. rpyne, 13—-17. rpyne, d-6:10ka (xpoma, MaHraHa, rBoxla, 6akpa,

[IUHKA, cpedpa) U BUXOBHX jeIUHCHA;

- o0jamrmaBa MeTo/ie MpeuunithaBama Boje ((PU3NIKO-MeXaHUYKE,
XEeMHjCKe ¥ OMOJIOIIKE);
MPOIICHYj€ EKOIOMIKE U eKOHOMCKE aCTeKTe XEeMHUjCKUX ITOCTYIaKa 3a
n00Hjame MeTana u HeMeTalla MHIyCTPU]CKUM U TaOOpaTOPHjCKUM
myTeM;
BpeIHYj€ MOCTYIIKE U aJTepHaTUBHE MPUCTYIIE peliaBamy npodiaema y
BE3HW Ca HEOPTaHCKHUM CYIICTaHIlaMa, BpeHyje T00ujeHe pe3yTare u
JIOHOCH OJUTyKE Ha OCHOBY pa3yMeBambha XeMU]CKHUX I10jMOBA;
npuMenyje GU3NIKO-XEMHU]CKE METO/Ie KBaJTUTATUBHE U
KBaHTUTATHBHE aHAJIN3E;
- Ha YCMEHHM U Ha MHUCMEHHUM MpoBepaMa 3Hamba MoKa3syje
yCHeurHocT
npexo 85 %>,

Oreny Bpiio g06ap (4) nobuja yUeHUK KOjH je y CTamy Ja:

- JIOTWYKH OPTaHM3Yje H CAMOCTATHO TYMA4H CIIOKECHE CaJPKIHCKE
LeJIMHE U HHpOpMalje;

- TIOBe3yje capikKaje U KOHIENTE U3 Pa3InIUTUX 00J1acTh ca
CUTYyallljaMa 13 )KUBOTA;

- TIOpEIH M Pa3BpCTaBa pa3IMYUTE BPCTE MOJaTaKka mpeMa BHIIE
KpUTEpHjyMa UCTOBPEMEHO;

- 3ay3WMa CTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHHX TyMauekha U apryMeHara;

- yMe j1a aHanu3upa npo0Oiem, u3Bpiu u30op oarosapajyhe npouenype
Y TIOCTYIIaKa y periaBamy HOBUX MPOOJIEMCKUX CUTYAIlH]a;

- W3pakaBa Cce Ha pa3InIuTe HaynHe (YCMEHO, MHCAHO, rpaduyukm,

3 YBOJIHYM [OKa3aTabu y OKBUPY KPHTEPUjyMa OLEHHBAA 38 CBAKY CYMATHBHY OLIEHY Npey3eTy cy u3 [IpaBuinuka o
OLICHUBAY YUCHHUKA Y CPEAeM 00pa3oBamy U BacnuTamy, Ciy>xOeHn riracHuK, op. 82/2015 u 59/2020, ok cy ocranu
MOKa3aTeJb! U3 Cajprkaja HACTaBHOT IIPEJMEeTa XeMHja y APyroM pa3peay I'MMHA3Hje OIIITET THIA (a Ha OCHOBY
MPOINMCAaHNX CTaHJAp/a MOCTUTHYha M HCX0/a 3a 0Baj IPEMET).

4 Y4eHuK KojHu HCITy-aBa KPUTEPHjYME 1a OYIIE OLEHEH ca OUTAIHIM (5) MOIPa3syMEBAHO UCIYHhaBa U CBE HABEJIEHE
KpuTepHjyMma 3a Hike oreHe. CIMYHO BaKH U 3a olieHe Bpio gobap (4) u nobap (3).




MPaKTHYHO, INKOBHO U JIP.), YKJbYy4yjyhu i Kopumheme
MH(POPMAIIMOHHUX TEXHOJIOTH]a U MpuiiaroaBa KOMyHHUKALN]y 3aJaTHM
KOHTEKCTHMA;

CaMOCTaJTHO M3BpILIAaBa CJIOXKEHE PaJHe 3aJaTKe peMa
CTaHJapIU30BaHO] MPOIEAYPH, Orpa mpudop, mocyhe, xemukaiuje u
Apyre MOTpeOHe ajaTe y CKIIaAy ca 3aJaTKOM U 3aXTeBUMa
0e30eJHOCTH U OUyBama 37IpaBjba U OKOJIMHE,

IUTAaHUPA AUHAMUKY pajia, OpraHu3yje aKTUBHOCTH y TPYIIH, pealin3yje
COTICTBEHE 3aJlaTKe nMajyhu Ha yMy IJIaHUpaHe 3ajeTHUYKE MPOTYKTE
TPYIHOT paja;

TUTAHUPA ¥ OpraHu3yje KPaTKOPOYHE M TyrOPOYHE aKTUBHOCTH,
yrBphyje mpuopurere u oapelyje morpedHO Bpeme u pecypce;
KOHTHHYHPAHO T0Ka3yje 3aHHTEPECOBAHOCT 33 COIICTBEHH MPOIIEC
yuema, yBajkaBa IMpernopyke 3a Halpea0Bambe U YIIIaBHOM UX
peanusyje;

o0jalmaBa 3aCTyMJEHOCT XEMHUJCKUX eJeMeHaTa Ha OCHOBY
CTPYKTYpE aToMa M CBOjCTaBa THX €JICMCHATa,

npeasula kucenao-6a3Ha CBOjCTBA BOJCHUX PACTBOPA COJIM HA OCHOBY
dbopmyna comnu;

yrnopehyje jaunHy KUcelnHa, OJHOCHO 0a3a Ha OCHOBY CTPYKTYpe
CYIICTAHIIE, OJTHOCHO BPEJHOCTH KOHCTAHTH KHCEIOCTH U 0a3HOCTH
CaMHX KHCEJMHA, OJHOCHO 0a3a U BbUXOBHUX KOHJyTrOBAHUX MAPOBA;
W3BOJIM CTEXMOMETPH]CKa U3padyHaBama Koja 00yxBarTajy, HeunucTohy
peakTaHaTa (CUpOBHHA) U ojpel)yje mpuHOC peakuuje;

onpehyje okcumanuoHe OpojeBe eIeMeHaTa y CyncTaHiama,
OKCHUIAIMOHO U PEAYKIIMOHO CPEACTBO U oapel)yje KoeduijeHTe y
jemHauYnHaMa OKCHUJIO-PEAYKITMOHUX PEaKIIHja;

npeasuha cMep 0/1BUjarba XEMH]jCKe peaKiifje Ha OCHOBY
nH(popmaruja Koje ,,100uja* U3 HAIMOHCKOT HU3a METaJa;

ynopehyje u o6jammana ommita GU3NIKa U XEMHjCKa CBOjCTBA
enemeHata y oksupy: 1. u 2. rpyme, 13—17. rpyne, d-6;10ka (xpoma,
MaHraHa, rBoxla, 6akpa, IIMHKa, cpedpa) U BUXOBUX jeTUHCHA;
OMHCYj€ U XEMH]CKUM jeJHAaUMHaMa IIPEJICTaBJba PEaKIlje y KojuMa ce
HCI0JbaBajy aM(OTEpHA CBOjCTBA CYIICTAHIH;

MUIIE jeJHAaYMHE OKCHIAIM]e MeTalla U HeMeTalla C KUCEOHUKOM;
o0jalmaBa NPUHIIMIIE PA3IHYUTHX METO1a 100ujama MeTana y
€JIEMEHTAPHOM CTamy (eJIEKTPOJIM3a pacTomna, peayKiuja ca
AlyMMHHJyMOM, PeIyKIIHja ca YyrJbeHUKoM U yribeHuk(Il)-okcuaom) u
HABOJIM €KOHOMCKE U €KOJIONIKE e(heKTe;

o0jalmaBa HacTajame, MOCIENIIE U MIOCTYIKE 3a CIIpeyaBambe M0jaBe
KHCeJINX KHIa u eeKkTa cTakiaeHe Oamre; oojanrmaBa 3HaYa]
030HCKOT OMOTa4a, y3pOK HaCTaHKA 030HCKHX pyIia U MOCIEANLIE;
MpUITpeMa pacTBOpe ojpel)eHoTr MPOIeHTHOT cacTaBa u oapelhene
MaceHe ¥ KOJMYUHCKE KOHIICHTPAIH]je OJ] TCYHUX W YBPCTHX
CYIICTaHIIM, U KOHIIEHTPOBAHHU]UX PAacTBOpPA U MOBE3Yj€ ca MIPUMEHOM
pacTBopa y CBaKOJTHEBHOM >KHUBOTY;

MPUKYILJha KBAIUTATUBHE U KBAHTUTATHBHE MMOJATKE O CBOjCTBUMA U
pOMEeHaMa CYIICTaHIIM Ha OCHOBY OTJIE/Ia WJIH OTIMCAHUX TIPOMEHA;
dbopMymuIe 06jalbenha U 3aKJbYIKe KOPUCTEhH XEMH]CKH je3UK




(TepMuHE, XeMHU]jCKe cMOO0JIE, GOpMYIie U XEMHU]CKE jeTHAYNHE);
- M Ha YCMEHHMM H HAa MMCMEHUM MPoBepaMa 3Hamha MoKasyje

yCIEeIHOCT

70-84,99 %.

Oneny no6ap (3) nobuja yd4eHUK KOjH je Y CTamy JAa:

- pa3syMe U CaMOCTaJHO O0jallImhaBa OCHOBHE I10jMOBE U Be3e u3Mehy
BHX;

- pa3BpcTaBa pa3NUYMTE BPCTE [I0JIaTaKa y OCHOBHE KaTeropHje npema
32/1aTOM KpUTEPH]YMY;

- yMme J1a pOopMyJIMIIIe CBOjE€ CTaBOBE, MMPOLIEHE U OJUTYKE M 00jacHU
Ha4YWH KaKo j€ JIOIIA0 J0 HHX;

- Oupa u npuMemyje oaronapajyhe mocrynke v Npoueaype y pelaBamy
poOJIEMCKUX CUTYyaIM]ja y TTO3HATOM KOHTEKCTY;

- yMe jacHo Jia uckaxe ozapeheHu caipikaj y cKiany ca 3aXT€BOM U Ha
onrosapajyhu HauuH (YCMEHO, TUCMEHO, Tpad)UuKH, MPAKTHIHO,
JMKOBHO U JIp.), YKJby4yjyhu kopunrheme nHpopMamoHux
TEXHOJIOTH]a;

- CaMOCTAaJHO M3BpIIaBa PyTHHCKE paJiHe 3a/1aTKe ImpemMa
CTaHJapIU30BaHO] MPOIEAYPH, KoprucTehu mpubop u ajiate y ckiaamgy
ca 3axTeBMMa 0€30€HOCTH U OUyBama 3/IpaBjba U OKOJIMHE;

- HM3BpIIaBa J0AEJbEHE 33aTKE Y CKIIaly C INJbEBUMA, OUYCKHBAHUM
NPOAYKTHMA U TUIAHUPAHOM JIMHAMHUKOM paja y TPpyIH; yBakaBa
YJIAHOBE THMa M PA3IIMUUTOCT UJIEja;

- IUJIaHHpa U OpraHu3yje KpaTKOPOUYHE aKTUBHOCTH U ofipelyje
nOTpeOHO BpeMeE H pecypce;

- TI0Ka3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COICTBEHH MPOIIEC yUeHha, yBa)kaBa
IPENOpYyKe 3a HANPEIOBAKE U ICIMMUYHO HX pean3yje.Ha OCHOBY
(bopMHpaHOT TOJMOBHOT OKBHpA youaBa M pasyMe pa3Boj XeMHje Kao
HayKe, TPUMEHY HayqYHOT METO/a, 3Ha4ya] XeMH]je Y pa3Bojy APYIITBA U
MOjeIMHIIA ¥ YTHIIA] CYTICTAHIIM Ha )KUBOTHY CPEIHHY;

- HABOJM 3aCTYIJbEHOCT BAXHUX XEMH)CKUX €JIeMeHaTa  IlHXOBUX
jenumema y Ipupoan;

- OMHCYje TPEHI0BE MPOMEHE OCHOBHHUX KapaKTEPHCTUKA XEMHjCKHX
enemenara n1yx IlepuonHor cucrema enemeHara (Ha mpuMep, METaIHH
KapakTep, HEMETAIHU KapaKkTep, PEaKTHBHOCT €JIEMEHTA);

- cacTaBJba XEMH]jCKE jeJHAUMHE PeaKilfja Ha OCHOBY OMKCa U Ha
OCHOBY THX jeJHAYMHA U O3HATHX [T0JaTaka U3padyHaBa Macy,
3allpeMUHY U KOJMYMHY CYIICTaHIIM KOje HACTajy UJIH Cy MoTpeOHe 3a
XEMU]CKE peaKIiuje;

- ymopelhyje peakTHBHOCT MeTajla HaTpHjymMa, Marue3ujyma,
ATYMHHH]yMa, KaJInjyMa, KaJllujyma, TBoxkha, 0akpa, IMHKA C BOJIOM
u racoBuMa u3 Bazayxa (02, CO2) (ayin He nuIe jeTHaYnHE XEMHjCKUX
peakiuja);

- OIHKCYje KBAJUTATUBHU CACTaB U MPUMEHY Jierypa reoxha, 6akpa,
[IMHKA ¥ aTyMUHHU]yMa;

- TMILE jeHaYnHe peaKiija OKCUIalje MeTajla 1 HeMeTaja ¢
KHCEOHHKOM;

- pasnuKyje Kucene, 6a3He U HeyTpallHe OKCUIEC Ha OCHOBY peakiiyje
OKCHJIa ca BOJIOM, KHCelIMHaMa 1 6azama;

- W3BOJM NOTpeOHA M3padyHaBama M IPUIpEMa pacTBOp oapehene




KOJIMYMHCKE KOHIICHTpAIIHj€;

- OIHKCYje HAJIAXKEHe CHIIUIMjyMa y IPUPOIN U IPUMEHY CHIIULIUjyMa,
Si0; 1 cIMKOHA Y TEXHUITH, TEXHOJIOTH]U U MEAUITUHU;

- HaABOJM KapaKTEPUCTHKE HEOPTAHCKUX JeANIbEHHA Y KOMEPIIH]aTHIM
MIPOM3BOMMA XEMH]CKE UHIyCTpHU]j€ (XJIOPOBOIOHNYHA KUCETTNHA,
CYMITOpHa KHCEJIHMHA, a30THAa KUCEIHHA, (pochopHa KUCceIrHa,
HaTPH]yM-XUIPOKCH, PACTBOP aMOHH]aKa, BOJOHUK-TIEPOKCH]T), MEPE
MPEIOCTPOKHOCTH Y Pay U HAYMH CKIIAJIUIITEHHA.

- o0jammaBa 3Ha4aj ynotpede mocTpojema 3a npeyuirhaBame BOIC U
BazJlyxa; MHIYCTPHUjCKUX (uirepa, ayTOMOOUIICKUX KaTaln3zaTopa u
cUYHKX ypehaja y CBaKOJHEBHOM JKUBOTY U UHAYCTPH]U;

- Ha OCHOBY (popMHpaHOT IIOJMOBHOTI OKBUpA 3a Npaheme nHpopmaiyja
y 00J1aCcTH XeMHje Kao HayKe, o0jalimaBa JOMPHUHOC XEMH]E Pa3BOjy
TEXHOJIOTHj€ U APYIITBA;

- carjieJaBa KBUINTATHBHE KapaKTEPUCTUKE M KBAHTUTATHBHE OJTHOCE Y
XEMHUJCKHUM peakiijama 1 MoBe3yje UX ca yTUIajuMa Ha KHUBOTHY
CpeaMHY, TPOU3BOIKY U Pa3BOj APYIITBA;

- Ha OCHOBY (pOpMHPAHOT IIOjJMOBHOT' OKBUpA O MOHAIIAKY U
CBOjCTBHMa HEOPTAaHCKUX CYIICTAHIIM OMpa Mpou3Boje, oapehyje u
o0jalmaBa BUXOBY YIOTPeOY y CBAaKOJAHEBHOM KHBOTY;

-y eKCIIEpUMEHTAITHOM pajy MPUKYIJba KBAJUTATUBHE U
KBaHTUTATHUBHE ITOJATKE O CBOjCTBUMA M ITPOMEHAMa CYIICTaHIIN;
KOPHCTH 0o/iroBapajyhy amaparypy u HHCTpYMEHTE; MEpH, pauyHa U
KOpUCTH oarosapajyhe jeaunune; popmyinuiie o0janmemna 1
3aKJbYYKE KOPUCTEhM XEMHU]CKH je3HK (TEpMHUHE, XEMH]JCKE CUMOOJIE,
dbopmyre u xemujcke jennaunne) (Hamomena: mokazaTesb ce OTHOCH
caMo Ha JeTHOCTAaBHH]E€ €KCIIEPUMEHTAITHE TIPOLIEype U TT0jaBe Koje
ce IeMOHCTPHUPAjy Orjeuma);

- Ha YCMeHHM M Ha MMCMEHUM MPOBEepaMa 3Hamba MoKasyje
yCHeurHocT
55-69,99 %.

Oreny noBoJbaH (2) mo0uja YUCHUK KOjH je Y CTamy Ja:

- TI03HAje U pa3yMe KJbYYHE TI0jMOBE M MH(OPMAIIH]je U ITOBE3yje X Ha
OCHOBY 33/1aTOT KPUTEPUjyMa;

- YCBOJHO je oAroBapajyhy TepMHUHOJIOTH]Y;

- 3aKJby4Yyje AUPEKTHO Ha OCHOBY Nopelhema u aHanoruje ca
KOHKPETHUM MPHUMEPOM;

- crioco0aH je J1a ce ornpeIeNu U NCKaKe CTaB;

- IpUMEBY]je 0roBapajyhe mocTynke u Mporeaype y peliaBamy
JEIHOCTaBHUX MPOOJIEMCKUX CUTYyallHja y MO3HATOM KOHTEKCTY;

- YM€ jacHO Jia UICKa)Ke TTOjeIMHOCTH Y OKBHpPY oapeheHor camapixkaja,
npxehu ce OCHOBHOT 3axTeBa M Ha oroBapajyhu HauuH (ycMeHO,
MMUCMEHO, TpadWUKu, MPaKTUIHO, JIMKOBHO H JIp.), YKIJbY4yjyhu u
Kopuurheme nHHOPMAITMOHUX TEXHOIOTH]a;

- Y3 MHCTPYKIIMj€ U3BpIaBa PyTHHCKE paJiHe 3aaTKe mpeMa
CTaHJapAM30BaHO] MPOLEAYpH, KoprcTehr mpubop U anate y cKiamy
ca 3axTeBUMa 0e30€THOCTH M OUyBamba 3/IpaBJba U OKOJIUHE;

- U3BpLIaBa J0JIeJbEeHE 33/1aTKE UCKJbYYHBO Ha 3aXTEB U y3 MOJPILIKY
OCTQJIMX WIAHOBA TPYIIE; YBaXKaBa WIAHOBE TUMA U PA3TUIUTOCT




uzeja;

- IJJAaHWPA U OpPTaHU3yje KPaTKOPOUYHE aKTUBHOCTH Ha OCHOBY 33/1aTUX
yclioBa U pecypca;
MOBPEMEHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHU MPOIIEC yUeHa,
a Mpenopyke 3a HapeJoBamEe peausyje y3 craiaHo npaheme;Ha
OCHOBY (popMHpaHe XeMH]jCKe MMCMEHOCTH U TTIOJMOBHOT OKBHpPa
KOPHUCTH U IPUMEbY]j€ 3Hamba MpU KOpUIIhewy pa3sinduTHX
HEOPraHCKUX CyNCTaHUHU (IIPO3BO/A) Y CBAKOJHEBHOM KUBOTY
(Bomehu padyHa o o4yBamy 37]paBjba U )KHBOTHE CPEIUHE);
HABOJIM 3aCTYIJbEHOCT BOJIOHHKA, KHCEOHUKA, a30Ta, CyMIIOpa,
dbocdopa, yribeHUKA, aTKATHAX U 3€MHOAIKATHUX METala,
allyMHHHjyMa, TBOXkha, cpedpa 1 31aTa, Kao U ’BbHXOBHX BaKHUX
JenUbEemHa y TPUPOIH;
HABOJIM HajBaXKHH]E Jierype (OpoH3a, MECHHT, IypaTyMUHH]yM, YEITUK)
1 OTIMCY]j€ HUX0BA CBOJCTBA;
OIHCYje OCHOBHA (PM3UYKA CBOjCTBA BAKHUX METajla U HEMETAIA;
HABOJM MPUMEHY BaXXHHX MeTalla, HEeMeTajla U IJIEMEHUTHX TacoBa y
CBAaKOJIHEBHOM JKUBOTY;
OTMHCY]j€ pa3JIMKe Y CBOjJCTBHMA METaJla, HEMETalla U METAJION1a;
OIUCYj€ PEaKTUBHOCT aJIKaJTHUX METaJla, 3€MHOAIKATHIX METaa,
aTyMHHHUjyMa, TBOXkha, 6akpa, cpedpa, 371aTa U IMHKA C BOJIOM U
pa3dIaKeHuM KHCceIMHaMa (11 He MULIE jeJHAYMHE XEMHU)CKUX
peakiuja);
OIUCYj€ PEaKTUBHOCT aJIKaJTHUX METaJa, 3€MHOAIKATHIX METaa,
aTyMHHHjyMa, TBOkha, Oakpa, IMHKA, a30Ta, CYMITOpa, YIJbeHUKA 1
XaJIOTEeHHX eJIeMeHaTa ¢ KUCEOHUKOM U Ha OCHOBY OIHCA THILE
jenHaunHe oAroBapajyhux XeMujCKUX peakiinja;
Ipero3Haje HeOPraHCKa jeIUbCHha 3HaYajHa Y CBAKOIHEBHOM KUBOTY
Ha OCHOBY Ha3uBa U (OpMyJie U TIOBE3Yje CBOJCTBA U MPUMEHY THX
j[D1171:89:8:K
pasiuKyje KucennHe, 0a3e v COIM Ha OCHOBY GopMyJia U Ha3uBa U
OIUCYj€ CBOjCTBA BAKHUX MPUMEPA THX jeIUECHA, KA0 U IbHXOBY
MIPUMEHY Y CBAaKOJHEBHOM KUBOTY U UHIYCTPHUJU;
OIUCYje 3Ha4a] XeMH)CKE HHIyCTPU]j€ 32 EKOHOMCKH Pa3Boj jeJHe
3eMJb€ U HaBOJIM MPHUMEpE BaXKHUX MHAYCTPUJCKUX IIOCTPOjeHha 3a
MIPOU3BO/IbY XEMUKAJIMja y HaIIOj 3€MJbH;
pPYyKyje cyrncTaHiama (Ipou3BoIMMa) y CKJIaay ¢ 0O3HaKama OMacHOCTH,
yIo30pema U 00aBelITemha Ha aMOaaxH;
MpHUIpKaBa ce MpaBUiia O HAUMHY YyBamba CYNCTaHIU (IPOU3BOJIA) U
oJlIaramy OTIaa;
HABOJM KOHKpPETHE MPUMEPE HEOPTaHCKUX CYNCTAHIIU KOj€ MOTY OUTH
3aralyjyhe cyncranue y Ba3ayxy, BOAH U 3eMJBHILTY U OIHUCY]je
HUXOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEIMHY;
omnucyje notpely U MpPeIHOCT PeUKIaxke CTaKja, nanupa u Apyror
YBPCTOT OTMAJIA;
MpaTH MOCTyNaK U yMe Ja MOHOBH, OTHILIE U HaBe/Ie yOUeHa CBOjCTBA
U TIPOMEHE CYICTaHIU KOprcTehn XeMHUjCKy TEPMUHOJIOTH]Y,
XeMHjcKe cuMboIIe, popMyIie U XeMH]jCKe jeTHAUYNHE,
U3BeJe Mepee PU3NUKUX BeIMYMHA (Maca U 3allpeMrHa CyICTaHIE);
MpaBUITHO U 0e30€IHO pyKYyje cymncTaHIaMma, npudopom, mocyhem u




MHCTPYMEHTHMA,
- OIWIIE MOCTYIAK U MPEACTaBHU pe3yiTare IpemMa 3a1aToM o0paciy;
- Ha yCMeHHMM H Ha NMCMEHHM NpoBepaMa 3Hamha MoKa3yje
YCHEIHOCT
40-54,99 %

Oneny HenoBosbad (1) mobuja y4eHUK KOju:

- HE HCTyhaBa KPUTEPHjyMe 3a OIIEHY JOBOJbaH (2) M HE MOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 CONICTBEHHU MPOIIEC YUCHa, HUTH HAaIpeIakK.

Kputepujym ounemsuBama, xemuja, 3. pazpen (onmTu THIT)

[Ipu popmupamy kputepujyma olemuBama Hajpeha makma mocBeheHa je ToMe jJa oleHa Kojy
YUEHUK JI00Mja Ha Kpajy MIKOJICKE TOANHE (Kao M MEePHOANYHE OIICHE Y TOKY IIKOJICKE TOJUHE)
MPEJCTaBJba 00jEKTUBHY U MOY3JaHy Mepy OCTBAPEHOCTH MPONHCAHUX IUJBEBA, UCXOMA YUeHa,
CTaHJap/a MOCTUTHyha 1 pa3BHjeHUX KOMIIETCHIIN]ja, KA0 U HAIPEJOBakE M pPa3B0j YICHHUKA U Ja
Oyze moKa3zaresb KBAJIUTETa U €(PUKACHOCTH 33j€JHUYKOT paJia HaCTaBHUKA, YICHHUKA U IIKOJE Yy
HeJMHU. Y TOKYy Wu3pajne y3eTH Ccy y OO3HMp OBIQJaHOCT II0JMOBHOM CTPYKTYpPOM U
TEPMUHOJIOTH]JOM, pa3yMeBame cajpikaja, MpUMEHa M BPEIHOBAaE HAYUYEHUX MOCTYyNaKa M
nporeypa, ClioCOOHOCT pelaBama mpodieMa, BEIITHHA paja ¢ mojanuMa U uHpopMalijama,
CIOCOOHOCT 3aKJbyUHBaba U JIOHOMICHA OJTyKa, BEIITUHE KOMyHHUKAIIU]€ UT/I.

@®opMaTHUBHO OIICHUBAKE, Y CMHCIY OBOT JOKYMEHTa, HM3BOJIU CE€ PEIOBHUM OeIeKEHEM
aKTUBHOCTH yYCHHMKA y TOKY KJIacH(PMKAMOHUX MEpuosa U U3BOhemeM HyMepHUyKe OIeHE Ha
Kpajy TpBOT, OJHOCHO Jpyror NOJYrOAMINTa KOja OJroBapa NPUKYIJBCHUM MOJaIMMa.
CyMaTuBHO OLICHUBAKE CE M3BOJM HA OCHOBY YCMEHMX M MHUCAaHHUX (,,Mambe00yXBaTHUX H
HIMpUX ‘) MpoBepa 3Haba YUCHHKA.

Bpcra onuemsnBama | Kpurepujymu u BpenHoBame

DopMATHBHO OuekuBaHe peIOBHE AKTUBHOCTH YUEHHUKA:

- aHTaXOBaKE HA Yacy, KaKko y TOKy 00pajie HOBUX HACTaBHHX CaJpiKaja
Tako U y TOKY YTBphUBama rpaauBa;

- AHTaXOBaHE IMPU THMCKOM Pay;

- YPEIHO U CUCTEMATCKO OCNIeKEHE calipiKaja y CBECKE;

- OmaroBpemMeHa M caMocTaliHa u3paja jomaher 3agarka;

- U3pajla W U3Jarame IMpe3eHTalyja Ha 3aJare M CaMOCTallHO
OCMHUIIJbEHE TeMe (MHAUBHIYyaTHU U TPYIHH Paj);

- aHraXoBame y TOKY 4YacoBa JIaDOpaTOpHjCKHX BekOW/dacoBa ca
JEMOHCTPAIIMOHUM OTJIeIUMA;

- CapaJHUYKHU OJTHOC YUEHHKaA (IloMarame ApyruMa y ydemwy, TyTOPCTBO
Y CIIMYHO);

- CTeNeH 3auHTEPECOBAHOCTH M OJrOBOPHOCTH IIPEMa COICTBEHOM
MpoLeCy Yy4YeHha, YBaKaBame NPENopyka 3a HANpEAOBaAKE W




YCTEIIHOCT U BOJbA 3a peaan3alujy;

AKTHBHOCTH YUCHHKA KOje ce TOceOHO (TO3UTUBHO) BPEIIHY]Y:

- ydemhe y BAHHACTaBHUM aKTHBHOCTHMA;

- ydemrhe Ha TAKMUYCHY;

- W3paga  CaMOCTAJIHUX  HWCTPAXMBAYKUX  paJioBa H  HHUXOBA
MIPE3CHTAIH]a;

- VHWIMjaTUBa Tj. JIOHONICHE JOAATHOT, 3aHUMJBHBOT MaTepHjajia
BE3aHOT 3a CaJjpXaje KOjU Cy aKTyeJH! y MPOLIeCy HACTaBe;

- caMOCTaJHU TIPOJeKTH KOJjU YyUYCHHMIM peanusyjy (mpenaBame,
JEMOHCTPAIIMOHY OTJISJIN, MYJITUMEIU]jTHH CaApkKaju...).

CymaTuBHO

Oneny oquyad (5) 1o0uja y4eHUK KOjH j€ Y CTamy JAa:

- TMpUMEBYje 3Hama, YKJbYuyjyhu U MEeTO0JI0IIKa, Y CJI0KEHUM H
HETIO3HATUM CUTYyaIlfjamMa; CaMOCTAITHO U Ha KpeaTHBaH HAYMH
o0jalmaBa 1 KpUTHYKU pa3MaTpa CII0KEHe CaAPKUHCKE IeNIMHE U
nH(popMalrje; mporewkyje BPEIHOCT TEOpH]a, Ueja U CTaBOBA;

- Oupa, moBe3yje U BpellHyj€ pa3InYUTe BPCTE U U3BOPE MOATAKA;

- (opmynuie mpeTnocTaBKe, MPOBEpaBa UX U apTyMEHTY]E pelieHha,
CTaBOBE H OJITYKE;

- pemaBa mpoOieMe KOju UMajy U BHUIIE peliekha, BPeAHyje U
o0pasnaxe peliema U IPUMEHEHE MOCTYIIKE;

- H3pakaBa c€ Ha pa3IMnYuTe HauuHE (YCMEHO, MIUCAHO, TpaduuKu 1
ap.), ykibyuyjyhu u kopunrtheme nHpOpMaMOHUX TEXHOIOTHja U
npuiarohaBa KOMyHHKAIIM]y ¥ HAYMH MPE3EHTAIM]e PA3TUIUTHM
KOHTEKCTHMA;

- CcaMOCTaJHO M3BpIlIaBa CJIOXKEHE PaJIHE 3a4aTKe MOMmTYjyhn
CTaHIapAU30BaHy MPOIEAYPY, 3aXTeBe 0€30€THOCTH U OUyBarbha
OKOJIMHE, TT0Ka3yje MHUIM]aTUBY U MpuiiarolaBa nu3Bohemwe, HaYuH
paza ¥ CpecTBa HOBUM CUTYaIljama;

- JIOTPUHOCH TPYITHOM pajay MPOIYKIIMjOM HJIeja, MHUIHPA U
OpraHu3yje MmoJelly yjiora 1 3ajjaTaka; yBa)kaBa MUIIJbEHa JPYTuX
YJIAHOBA TPYIIE M TOMAXE UM Y pean3alliji lUXOBUX 33/1aTaKa,
noceOHO Y CHTYyallHjH ,,3aCT0ja* y TPYITHOM pajay; GOKyCHpaH je Ha
3ajeJHMYKY IIHJb TPYITHOT pajia U Mpey3uMa OJIrTOBOPHOCT 3a
peanuzanujy npoaykara y 3a1aToM BpeMEHCKOM OKBUPY;

- yTBphyje mpuopuTeTe U pU3UKE U Ha OCHOBY TOTa IUIAHUPA U
OpraHu3zyje KpaTKOpOYHEe U IyrOpoYHe aKTUBHOCTHU U ojipelyje
noTpeOHO BpeMe U pecypce;

- KOHTHHYHPAHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT M OATOBOPHOCT ITpeMa
COTICTBEHOM IIPOLIECY yUeHa, yBaXKaBa MPEIOPYKE 3a HAMTPEIOBAKE U
peannsyje uX.Ha 3aJaTUM MPUMEPUMA MTOCTABH XUTIOTE3Y, TIAHUPA
UCTPaXXMBAKE 32 MPOBEPY XHUITOTE3E, AHATN3UPA U HHTEPIPETUPA
N00MjeHe pe3yaTaTe U MpuKaxe ux TadbenapHo win rpapuyky;

- TpuMeBYyje QyHIaMeHTaATHE IPUHIIUIIE Y BE3U ca CTPYKTYPOM,
CBOjCTBMMA U MTPOMEHAMa OPTaHCKHX CYIICTAHIN Y OCMUIIIJbABAY
CTpaTeruje U pelraBamwy NpodsieMa, MocTaBbamby XUIIOTE3a U
TUTAHUPAaky UCTPAKUBAKA 32 IPOBEPY XUIOTE3a, AHATU3UPAKY H
MHTEPIPETAINjH PUKYIUBEHUX MTOIaTaKa U U3Bohemy 3akJbydaka Ha
OCHOBY TI0JIaTaKa U YNHCHUIIA;

- ONHUCyje 3Hayaj] MHCTPYMEHTATHUX METO/1a 3a oJipehuBame 1
WICHTH(UKAIM]Y OPTaHCKUX CYIICTAHIIM U pasziukyje cuekrpe (IR,




npotoHcku NMR u MS) Ha 0CHOBY u3riiesa;

- o0jammaBa 0OJUK MOJIEKYJIa OPTaHCKHX jeIUbeba (YTII0BE Be3a) Ha
OCHOBY XHOpHUIM3AIH]je aTOMa YTJbEHUKA Y MOJICKYJINMa;

- WIyCTpYyje U uAeHTU(UKY]je BPCTE U30MEPH]€; Pa3IUKyje MPOCTOPHY U
KOHCTHTYIITMOHY U30MEPH]Y, Kao U KoH(popmaluje;

- npexasuba, o0jammana u yrnopelyje pusnuka cBojcTBa OPraHCKUX
jennmema Ha OCHOBY CTPYKTYpE YIJbOBOJIOHUYHOT HU3A,
¢byHKIMOHATHE IpyTie U Me)yMOJIEKYJICKUX HHTEPaKIHja;

- oOjammaBa yTHIA] CTPYKTYPE U YTHUIIA] yAa/beHE TPYyIe Ha KUCETOCT U
0a3HOCT OPraHCKUX jeIUbCHba U MHUIIe oroBapajyhe jennaunte
XEMUJCKUX PEaKIlfja.

- KOPHUCTH TPUBHjaIHE Ha3MBE 32 OCHOBHE MPEJICTABHUKE OPTaHCKUX
117135 : XN

- o0jammaBa (pU3MUKA U XEMHjCKa CBOjCTBA BAYKHMX KJIaca OPraHCKUX
jennmea, HABOIM HUXO0B 3HA4aj M PACHPOCTPABEHOCT Y IPUPOIH U
OIUCYj€ HBUXOBY MPAKTUYHY NPUMEHY;

- H3BOJAM CTEXHOMETPHjCKA M3padyHaBamba Koja 00yxBaTajy peakTaHT y
BUIIKY, HEUHCTONY peakTaHara (CHpoBUHA) U ojapelyje mpuHoc
OpPTaHCKHUX pPEaKIilfja.

- BpEeIHYje MOCTYIKE U aJTepHATUBHE NMPUCTYIIE pelaBamy npobdiema
BE3aHUX 3a OPraHCKa JeIUbECHa U YIOTpeOy OBHUX jeIUbCHA,
BpelHyje J00MjeHe pe3yaTare U JOHOCH OJIyKe Ha OCHOBY
pazyMeBama XeMH]CKHX IT0jMOBA.

- HA YCMeHHM M Ha NMCMEeHUM NMPoBepaMa 3Hama NMoKa3yje
yCHemHOCT
npeko 85 %°.

Orneny BpJio go6ap (4) nobuja y4eHHK KOjH je Y CTamy Ja:

- JIOTUYKH OpTaHu3yje U CAaMOCTAIHO TYMA4H CJI0KEHE CaJPKIHCKe
neauHe U nHpopMaIuje;

- TIOBE3yje caapiKaje U KOHIICTITE U3 PA3IMYUTHX 00IacTh ca
CUTYyaIfjama U3 )KUBOTa;

- TIOpeIH U pa3BpcTaBa pa3IMYUTe BPCTE MOJaTaka mpeMa BHILIe
KpUTEpHjyMa UCTOBPEMEHO;

- 3ay3MMa CTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHHX TyMaucka U apryMeHara;

- yMe Ja aHaJIM3upa npooieM, u3BpIIu u300p oaroapajyhe mpoueaype
U MOCTYTaKa y pellaBamky HOBUX MPOOJIEMCKUX CUTYaIH]ja;

- H3pakaBa c€ Ha pazInuuTe HaurHe (YCMEHO, MICaHo, TpaduyKH,
MPAKTUYHO, TUKOBHO H Jp.), yKIbY4yjyhu u kopumtheme
MH(pOPMaIMOHUX TEXHOJIOTH]a U TIpriiaro)aBa KOMyHHUKAITU]y 3aaTUM
KOHTEKCTHMA;

- CaMOCTAaJTHO M3BpIaBa CJIOXKECHE PaJHE 3aaTKe MpeMa
CTaHJapAM30BaHO] MPOLEAypH, Oupa npudop, nocyhe, xeMukanje u
Apyre MOTpeOHe ajlaTe y CKIIAAY ca 33JaTKOM U 3aXTEBUMa

5 YBOJIHYM [OKa3aTabu y OKBUPY KPHTEPUjyMa OLEHHBAk-A 38 CBAKY CYMATHBHY OLIEHY Npey3eTy cy u3 [IpaBuinuka o
OLICHUBAY YUCHHUKA Y CPEAeM 00pa3oBamy U BacnuTamy, Ciy>xOeHn riracHuK, op. 82/2015 u 59/2020, ok cy ocranu
MIOKa3aTeJb! U3 Cajiprkaja HaCTaBHOT IpeaMeTa XxeMuja y TpeheM paspeny rHMHa3Hje OIIITEr THIA (2 Ha OCHOBY
MPOINMCAaHNX CTaHJAp/a MOCTUTHYha M HCX0/a 3a 0Baj IPEMET).

¢ VyeHHK KOjU UCTTyaBa KPUTEPHjyMe Jia OylIe OLEHEH ca OMIMYHIM (5) IOAPa3syMeBaHO UCITy aBa U CBE HABEIECHE
KpuTepHjyMma 3a Hike oreHe. CIMYHO BaKH U 3a olieHe Bpio gobap (4) u nobap (3).




0e30eJHOCTH U OUyBama 3/IpaBjba U OKOJIMHE,

- TUIaHUpa IMHAMUKY pajia, OpraHu3yje akTUBHOCTHU Y TPYIIH, pean3yje
COTICTBEHE 3aJlaTKe nMajyhu Ha yMy IJIaHUpaHe 3ajeTHUYKE MPOTYKTE
TPYIHOT paja;

- TUIAaHUpA B OPTaHU3Yje KPaTKOPOYHE U AYTOPOYHE aKTHBHOCTH,

yrBphyje mpuopurere u oapelyje morpedHO Bpeme u pecypce;

KOHTHHYHPAHO T0Ka3yje 3aHHTEPECOBAHOCT 33 COIICTBEHH MPOIIEC

yuema, yBakaBa IMpernopyKe 3a Halpea0Bambe U YIIIaBHOM UX

peanusyje;

NUIle CTPYKTypHE Gopmylie Ha ocHOBY Ha3uBa npema [UPAC-oBoj

HOMEHKJIATYpH ¥ Ha OCHOBY Ha3HBa MUIIIE CTPYKTYpHE (GOPMYIIe CBUX

NPEICTaBHUKA KJlaca OPraHCKUX jeAnbera (IpeIBueHIX MporpaMom

HAaCTaBe U yUCHAa),

WIyCTpyje U UASHTU(DUKY]e BPCTE N30MEPH]j€e; Pa3IMKyje IPOCTOPHY U

KOHCTHUTYITMOHY U30MEPH]Y, Kao U KoH(popmaluje;

- Ha OCHOBY CTPYKTYype MOJIEKyJia ipeBrha TUIl XEMH]jCKe peaKiiuje

K0jO] JeIUEbe MO IeKe (aauIuja, CYIICTUTYIIN]a, eTMMUHALIN]a) U

nuine oAroBapajyhe jeqHaunHe XeMHjCKHX peaKiiuja;

WCIINTY]j€ orjieinMa 1 00jalimkhaBa XeMH]jCKa CBOjCTBA aJIKOXO0J1a,

pa3nuKy y peakKTHBHOCTHU MPUMAPHUX, CEKYHIAPHUX U TEPIHjapHUX

aJIKOXO0JIa, Kao M pa3iuKy u3Mely anmexuaa u keToHa Ha OCHOBY
peakiivja OKCHalnje ClIa0uM OKCHIAIIMOHUM CPEICTBUMA;

HABOJIM CBOjCTBA U PUMEHY BaXKHUX MPEICTABHHUKA YTJHOBOJIOHHKA,

OPTaHCKUX jeINbEHha ca KUCEOHUKOM, XaJIOI'€HUM eJIEMEHTHMA,

CYMITOPOM U a30TOM;

- pa3yme, OmHCYje U U3BOJIU OTJIee KOjUMa JJOKa3yje eeMEeHTe KOjH
yJla3e y cacTaB OPraHCKHX jeIHbCHa (YTJbEHUK, BOJOHUK, XaIOTCHE
eJIEMEHTE);

- M3BOJM CTEXMOMETPH]CKa U3pavuyHaBama Koja o0yxBaTajy HeUncTohy
peakTaHaTa (CUpOBHHA) U ojpel)yje mpuHOC peakuuje;

- ONHKCYje 3Haua] NUPKyJIapHE €KOHOMH]E MPUMEHEHO Ha TIPUMEPE
OPTaHCKUX CYTICTaHIIH;

- TMPHKYIJba KBAIMTATUBHE M KBAHTUTATHBHE TIOAATKE O CBOjCTBUMA H
IIpOMEHaMa OPraHCKUX CYIICTaHIIM Ha OCHOBY OTJIe[ia UJIH Pa3IuIUTHX
M3BOpA 3Hama; (OPMYJIHUIIE 00jallkbeha U 3aKJbYIKe KOpUcTehu
XEMH]CKH je3UK (TepMHUHE, XeMHU]jCKe cuMOoIie, popMysie U XEMHjCKe
jenHaYnHe);

- W HAa YCMEHHM M HA NMCMEHUM MPOBEepaMa 3Hama NMoKasyje
yCIEeHOCT
70-84,99 %.

Oneny no6ap (3) nobuja y4eHUK KOjU j€ Y CTamy Jaa:

- pa3yMe ¥ caMOCTaJIHO 00jalImhaBa OCHOBHE I10JMOBE H Be3e n3Mehy
BUX;

- pa3BpcTaBa pazIMUUTE BPCTE M0JIaTaka y OCHOBHE KaTeropyje npema
32/1aTOM KPUTEPHUJYMY;

- yme 1a popMyJuIiIe CBOje CTaBOBE, MPOLIEHE U OJUTYKE U 00jacHU
Ha4YWH KaKo j€ JIONIA0 J0 HHX;

- Oupa 1 mpuMemyje oaropapajyhe nocTynke u npoueaype y peraBamy
MpoOJIEMCKHUX CUTYyallM]ja y ITO3HATOM KOHTEKCTY;

- YMe jacHO Jia MCKaXke ofipeheHu casipkaj y cKiiaay ca 3aXTeBOM U Ha




onrosapajyhu HauuH (YCMEHO, TUCMEHO, rpadUuKH, TPAKTHIHO,
JMKOBHO U Jp.), YKJby4dyjyhu kopunrheme nHGOopMarmoHux
TEXHOJIOTH]a;

CaMOCTaJTHO M3BpILIaBa pyTUHCKE paJHE 3a7aTKe mpeMa
CTaHJapIU30BaHO] MPOIEAYpH, KoprcTehr mpubop u anare y ckiamgy
ca 3axTeBUMa 0e30eTHOCTH U OUyBama 3/]paBjba U OKOJIMHE;
M3BpIIIaBa JI0/IeJbeHE 3a/IaTKe Y CKJIAy C IMJbEBUMA, OUSKUBAHUM
MPOIYKTHMA U TUTAHUPAHOM JUHAMHUKOM Pajia y TPYIH; yBakaBa
YJIAHOBE THMa U Pa3IMYUTOCT HUIIE]ja;

IUTAHUPA ¥ OpPraHu3yje KpaTKOpPOUHE aKTUBHOCTHU U ozpehyje
noTpeOHO BpeMe U pecypce;

MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHU MPOLIEC YUeHha, yBa)kaBa
MPETopyKe 3a HAPEAOBAKkE U ACTUMHYHO UX pPean3yje.Ha OCHOBY
(bopMHpaHOT 1T0jMOBHOT OKBHpa yo4yaBa U pa3yMe pa3Boj XeMHje Kao
HayKe, TPUMEHY HayqHOT METO/1a, 3Ha4aj XeMH]je Y Pa3Bojy APYIITBA U
MOjEeIMHIIA ¥ YTHIIA] CYTICTAHLIM Ha KUBOTHY CPEAHMHY;

nuiie CTpykTypHe dhopmysie Ha ocHOBY HaszuBa npema [UPAC-oBoj u
TPHUBMjaJTHO] HOMEHKJIATYpPH U HA OCHOBY Ha3WBa MHIIE CTPYKTypHE
dbopMmyIie mpeacTaBHUKA BKHHUX KJlaca M IPEJCTaBHUKA Kilaca
OPTaHCKUX jeAnmbera (MpeaBul)eHuX MporpaMoM HACTaBe U yUeHa);
pas3NMKyje CTpPYKTypHE H30Mepe U MUIIe BUX0BE (popMylie U Ha3uBe
npema [UPAC-0B0j HOMEHKIATypH;

KJIacCU(pUKYje OpraHCKa JeIUmHCHA IIPeMa CTPYKTYPH YTIHOBOIOHUYHOT
HM3a Ha aMKJIMYHA U MUKJIMYHA, 3acufieHa u He3acuhieHa,
anudaTuIHa ¥ apOMaTHYHA; KJIacu(HKyje alKkoxose, KapOOKCHITHE
KHCEJIMHE U aMHUHE;

MUIIE jeAHAaYMHE XEMHU]CKUX peaKIija MpeIcTaBHUKA KJ1ace
OPTaHCKUX jeANbEHh-a YHjH j€ HAa3UB WM CTPYKTypHa GopmMylia aara:
YIJOBOJIOHUKA (PEaKIIHje CYIICTUTYIH]E U aHIIH]€), aTKOX0JIa
(peakiuja gexuaparanuje, OKCUaaluje 10 KapOOHUITHHUX jeTUbCHa U
KapOOKCHITHUX KHUCEIMHA U CaropeBama), KapOOKCUITHUX KUCEITMHA
(peakumje HeyTpanu3amuje u ectepudukaimje), ecrtapa (peakuuje
KHcese U 0a3He XUIPOIIU3e);

Ha OCHOBY jeTHAUYMHA XEeMU]CKHUX peaKifja u MO3HaTUX MoJaTaKka
n3padyHaBa Macy, 3alpEMHHY U KOJIMYMHY CYIICTaHIN KOje HACTajy
WM Cy TIOTpeOHE 3a XeMHU]jCKE PeaKInje;

Ha OCHOBY (hopMHUpaHOT TTOJMOBHOT OKBHpA MpaTu HHMopMaImje y
00JIaCTH OpraHCKe XeMHje Kao HayKe, pasyme U 00jallmbaBa JOIpUHOC
OpraHCKe XeMH]e Kao HayKe;

Ha OCHOBY (pOpPMHUPAHOT TIOJMOBHOT' OKBUPA C pa3yMEBabEM MpaTH
JaBHE IMCKYCH]j€ Y BE3U ca MPUMEHOM oapeheHe TeXHOoIoTHje u
yTHIIaja Ha 3[IpaBJbe MOjEMHIIA 1 )KUBOTHY CPEJHHY a y BE3H ca
Pa3IMYUTHM OPTaHCKUM jEeTUEHCHUMA;

OMHCYj€ 3Ha4aj yIpaBJbama Pa3IMUUTUM BpcTaMa oTnajaa (0no-oTma,
MEIULUHCKY OTIaJ UT/L.);

HABOJIM HEKE IPUMEPE TIPOU3BOIEHE OPTAaHCKHUX CYIICTAHIU KOje CY Y
CKJIa[y C IPUHIUIIUMA OJIP’KHUBE TPOU3BOIIHE;

Y €KCIIEPUMEHTAITHOM PaJly MPUKYIJha KBAJIUTATUBHE
KBAaHTUTATHUBHE IOIaTKE O CBOJCTBUMA U TPOMEHAMa OPTaHCKUX
CYIICTaHIIM ¥ KOPHCTHU OATOBapajyhy amaparypy u HHCTPYMEHTE;




M3BOJIM OCHOBHE JJab0OpaTOpHjCKe TEXHUKE yriieaajyhu ce Ha MoJien
(Y3 ZeMoHCTpalnjy); MepH, pauyHa U KOPUCTH oAaroBapajyhe
jenunuiie; popMynuie odjanImbemha U 3aKkbyuke Kopuctehn xemujcku
je3uK (TepMHHE, XeMHjCKe cuMOoI1e, GopMyse U XeMHUjCKe jeTHAUNHE);
HA YCMEHHM M Ha MUCMEHUM MPoBEepaMa 3Hamba Mmokasyje
yCHeurHocT

55-69,99 %.

Oneny oBoJbaH (2) 1o06Mja YICHHK KOJU je y CTamby JAa:

MO03HAaj€ U pa3yMe KJby4dHe MT0jMOBe U HH(OpMaIije U oBe3yje UxX Ha
OCHOBY 331aTOT KPUTEPH]jyMa,

YCBOjHO je oJiroBapajyhy TepMUHOJIOTH]Y;

3aKJbydyje IMPEKTHO Ha OCHOBY mopehema u aHaioruje ca
KOHKPETHUM MTPHMEPOM;

Croco0aH je Ja ce OmpeeNid U HCKaXe CTaB;

npuMemyje oarorapajyhe mocTyrke u nporeaype y peniaBamy
JEeAHOCTAaBHUX MPOOJIEMCKUX CUTYyalllja y TO3HATOM KOHTEKCTY;

yME jacHO JIa HCKaXe MOjJeIMHOCTH y OKBUPY ojapeleHor caapikaja,
npxehu ce OCHOBHOT 3axTeBa 1 Ha oAroBapajyhu HauuH (yCMEHO,
MACMEHO, TpadUUIKH, MPAKTHIHO, JIMKOBHO U JIp.), YKIbY4yjyhu u
kopuitheme HHPOPMALIMOHUX TEXHOJIOTH]a;

y3 HHCTPYKIIMj€ U3BpIIaBa PyTHHCKE paJlHE 3a/1aTKe IpemMa
CTaHJapJM30BaHO]j MPOLEAYPH, KoprucTehu mpubop U anate y CKiamay
ca 3axTeBrMa 0e30€THOCTH U OUyBama 3/IpaBjba U OKOJIUHE;
U3BpILABA J10/IeJbEHE 33JaTKE UCKJbYUHBO HA 3aXTEB U Y3 MOJIPIIKY
OCTQJIMX YIAHOBA IPyIIe; yBa)KaBa WIAHOBE TUMA U PA3ITUIATOCT
uzeja;

TUTAaHUPA ¥ OpraHu3yje KPaTKOPOYHE aKTHBHOCTH Ha OCHOBY 3aJIaTHX
yCIIOBA U pecypca;

MIOBPEMEHO MTOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONCTBEHU MPOIIEC yUCHa,
a TperopyKe 3a HalpeloBame peanusyje y3 cTaaHo npaheme;
MIPENo3Haje KJIace OPTraHCKUX jeubemha (MpeaBuheHux caapxajemMm
nporpama HacTaBe M yuera) Ha OCHOBY CTPYKTypHE (popmyie,
dbyakuroHanHe rpymne, Hazupa npema [UPAC-0Boj HOMEHKIATYpH U
TPUBMjATHOT Ha3UBa KOjU C€ KOPHUCTHU Yy CTPYLIH;

onucyje ¢pu3nIKa CBOjCTBA (arperaTHo CTame, OJTHOCHO
pPacTBOPJBUBOCT y MOJAPHUM M HETIOJIAPHUM pacTBapaunMa)
MpeACTaBHUKA KJlaca OPTaHCKUX jeInbemba (TIpeIBrul)eHuX mporpaMomM
HACTaBE M y4eHa) U y3 moMoh HacTaBHHKA MTOBE3Yje Ta CBOjCTBA ca
CTPYKTYPOM MOJICKYJIa THX jeIUHEHHa,;

HaBOJIM XEeMH]CKE PEaKIlMje YIJbOBOJIOHHKA (caropeBama u
MoJIMMEpHU3aIije), atkoxosa (OKCUIauje 10 alaexuaa u
KapOOKCHITHUX KHCEITMHA U CaropeBama) U KapOOKCHITHUX KHCEITNHA
(meyTpanu3anuje, ecrepudukaiyje) (ay He muiIe jeaHaunHe Behune
peakiuja, OAHOCHO MHILE jeJHAYNHE XeMU]CKUX peaKiifja
caropeBama, HeyTpajii3alije u ectepudukaimje);

Ha OCHOBY jeJIHAYMHE XEMHU]CKE PeaKlrje pa3nKyje peakuuje
OpPTaHCKHX CYNCTAHIM TpeMa TUIY (CYyICTUTYIIH]ja, aTulinja,
eNMMHHAIN]A, OKCUIAIIAja U PEAYKIIH]ja);

noBe3yje pusnyka U XeMHjCKa CBOjCTBA OPTraHCKHX JeIUCHA U
IbHXOBHX CMeIIa ¢ YIOTpeOOM U 3Ha4ajeM Y CBAaKOJIHEBHOM KHBOTY U




XEMH]JCKO] HHAYCTPHjH (3€MHHU Trac, HadTa, INIACTUYHE Mace, KayqyK,
ryma, 060je, alleThiIeH, MeTaHOJI, €TAHOJ, ETHJICH-TITUKOJ, TIUIEPOT,
dbopmanaexu, aleToH, MpaBJba KHCEIIMHA, CHpheTHa KUCeInHa,
OcH30€Ba KUCEIIMHA, TUMYHCKA KUCEIMHA, MIIEYHA KUCEIINHA,
NAJIMUTHHCKA KHCEJIMHA, CTEAPUHCKA KHUCEITNHA, OJICMHCKA KUCEIINHA).

- HaBOJM KOHKPETHE MpUMepe OPraHCKUX CYICTAaHILU KOje MOTY OUTH
3aral)yjyhe cyricranie y Ba3ayXy, BOAU M 3eMJBHILTY U OIUCY]je
IbUXOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEIUHY;

- TIpaTH MOCTYIAK U yMe J1a T'a TOHOBH, OIIHIIIEC U HaBeJle youeHa
CBOjCTBA M MMPOMEHE OPTaHCKUX CYICTAaHIU KOoprcTehn XeMHjCcKy
TEPMHUHOJIOTH]Y, XeMH]jCKe cCuMOo0Jie, GOpMyJie U XeMU]CKE JeTHAYNHE;

- u3Bele Mepemne PU3UUKHUX BeTMYrHA (Maca U 3alipeMuHa CYICTaHIE);

- TMPaBWIHO U 6€30€HO PYKYyje OPTaHCKUM CYyTICTaHIIaMa, TPHOOpOM,
nocyhem 1 HHCTpYMEHTHMA;

- OIWIIE OCTYIAK U MPEICTaBH pe3yiTare mpemMa 3a1aToM 00paciy;

- TpUMEBYje HAyYeHO y Be3U C KOpUIThemeM pa3InuUuTHX OPTaHCKUX
CyTNCTaHIM (MPOU3BO/Ia) Y CBAaKOAHEBHOM KMBOTY (Boachu pauyHa o
OUyBamy 3/IpaBJba U )KUBOTHE CPEIUHE);

- Ha OCHOBY (popMHpaHe XEMH]CKE MIMCMEHOCTH MPATH Pa3BOj OpPraHCKe
XEeMHje Kao HayKe U pazyMe MMOBE3aHOCT OpPraHCKe XeMHje, XeMH]jCKe
TEXHOJIOTH]E M pa3Boja JAPYIITBA;

- Ha yCMEHHM U HA MUCMEHHM NMPoBepaMa 3Hama MoKa3yje
yCHEeuIHOCT
40-54,99 %.

Oneny HenoBoJbaH (1) m1oOMja y4EHUK KOjH:

- HE UCIIyHhaBa KpUTEPHjyMe 3a OLIEHY JI0BOJbaH (2) U HE MoKasyje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 COIICTBEHH NPOLIEC YUCHha, HUTH HAIpPEIaK.

Kputepujym ounemsuBama, xemuja, 4. pazpen (onmTu THIT)

[Ipu popmupamy kputepujyma olewmuBama Hajeha makma mocBeheHa je ToMe jJa oleHa Kojy
YUEHUK JI00Mja Ha Kpajy IIKOJICKE TOAWHE (Kao M MEePHOANYHE OIICHE Y TOKY IIKOJICKE TOJUHE)
NPEJCTaBJba 00jEKTUBHY U MOY3JaHy Mepy OCTBAPEHOCTH MPONHCAHUX IUJBEBA, UCXO/A YUeHa,
CTaHJap/a MOCTUTHyha U pa3BHjeHUX KOMIIETCHIIN]ja, KA0 U HAIPEJOBAkE M Pa3B0j YUCHHUKA U Ja
Oyze mokaszaresb KBAJIUTETa U €(PUKACHOCTH 33j€AHUYKOT paJia HACTaBHUKA, YICHHUKA U IIKOJE Yy
HeJIMHU. Y TOKYy Wu3pajne y3eTH Ccy y OO3HMp OBIQJaHOCT II0JMOBHOM CTPYKTYpPOM U
TEPMUHOJIOTH]JOM, pa3yMeBame cajpiaja, MpUMEHa M BPEIHOBAKE HAYUYEHUX MOCTYyNaKa M
mpolieIypa, ClioCOOHOCT pelaBama mpodieMa, BEIITHHA paja ¢ mojanuMa U uHpopMalfjama,
CIOCOOHOCT 3aKJby4YHBamba U JIOHOIICHA OJUTyKa, BEIITUHE KOMyHHUKAIIU]€ UT/I.

@®opMaTHUBHO OIICHUBAKE, Y CMHCIY OBOT JOKYMEHTa, H3BOJIU CE€ PEIOBHUM OeIeKEHEM
aKTUBHOCTH y4YEHHMKa y TOKY KiIacH(PUMKALMOHUX NEpuosa U U3BohemeM HyMepHUyKe OIeHE Ha
Kpajy TpBOT, OJHOCHO JpPYror TOJYTOAMINTA KOja OJroBapa NPUKYIJCHHM TOJAIMMa.




CyMmaTHBHO OIICH-HBABE CE HM3BOJM HA OCHOBY YCMEHHMX M MHCaHUX (,,MambEOOYyXBAaTHUX H
HMpUX ‘) MpOBEpa 3Hamba YUCHHKA.

Bpcra onemsuBama | Kpurepujymu u BpeagHoBame

DopMATHBHO OuekuBaHe peI0BHE AKTUBHOCTH YUEHHUKA:

- aHTaXOBaHE HA Yacy, Kako y TOKy 00pajie HOBUX HACTaBHHX CaJipiKaja
Tako U y TOKY YTBphUBama rpaauBa;

- AHTaXOBaHE NMPU THMCKOM Pay;

- YPEIHO M CUCTEMATCKO OCJIeKEHE calipikaja y CBECKE;

- OmaroBpeMeHa M caMocTaliHa u3paja jomaher 3aarka;

- U3paZla W U3Jarame IMpe3eHTalyja Ha 3aJare M CaMOCTallHO
OCMHUIIUbEHE TeMe (MHAUBHUIYAIHU U TPYITHU pan);

- aHraXoBame y TOKY 4YacoBa JIaDOpaTOpHjCKHX BexOW/dyacoBa ca
JEMOHCTPAIIMOHUM OTJIeIUMA;

- CcapaJHUYKHU OJTHOC YUeHHKA (IloMarame ApyruMa y ydemwy, TyTOPCTBO
U CJIMYHO);

- CTeNeH 3auHTEPECOBAHOCTH M OJrOBOPHOCTH IIPEMa COICTBEHOM
mpolecy Yy4ema, yBakaBame NPENopyka 3a HanpeaoBame W
YCHEIIHOCT U BOJba 32 peaan3alujy;

AKTHBHOCTH YYCHHKA KOje ce TOceOHO (TO3UTUBHO) BPEIIHY]Y:

- yuemihe y BAHHaCTaBHUM aKTHBHOCTHMA;

- ydemrhe Ha TAKMUYCHY;

- u3paja  CcaMOCTAJlHUX  HCTPaXMBAUYKMX  pajJoBa U  HUXOBA
MIPE3eHTAIH]a;

- VHWIMjaTUBa Tj. JIOHONICHE JIOAATHOT, 3aHUMJBHBOT MaTepHjajia
BE3aHOT 3a CaJpXkaje KOjU Cy aKTyelIHU y MPOLIeCy HACTaBe;

- caMOCTaJHU TIPOJeKTH KOJjU YyUYCHHMIM peanusyjy (mpenaBame,
JEMOHCTPAIIOHY OTJICJIN, MYJITUMEIU]THH CaApkKaju...).

CymaTuBHO Oreny oxnuyad (5) mobuja YYSHHK KOjH j€ Y CTamy Ja:

- TMpUMEBYje 3Hama, YKJbYUyjyhu 1 MeTO0JI0IIKa, Y CJI0KEHUM H
HETIO3HATUM CUTYyallfjamMa; CaMOCTAITHO U Ha KpeaTHBaH HAYMH
o0jamrmaBa ¥ KPUTUYKY pa3Marpa CII0KEeHE CaAPKUHCKE IEIUHE U
nH(popMalrje; Mporewkyje BPEIHOCT TEOPpH]a, U/eja U CTAaBOBA;

- Oupa, moBe3yje U BpellHyje pa3InUUTe BPCTE U U3BOPE MOATAKA;

- (opmynuie mpeTnocTaBKe, MPOBEpaBa UX U apTyMEHTY]e peleHha,
CTaBOBE H OJITYKE;

- pemraBa mpoOieMe KOju UMajy U BHUIIE pelickha, BPeIAHYy]e U
o0pasnaxke peliema U NIPUMEHEHE MOCTYIIKE;

- H3pa)kaBa c€ Ha pa3IMYuTe HauuHE (YCMEHO, MMUCAHO, TpaduuKu 1
ap.), ykibyuyjyhu u kopunrheme nHpOpMaMOHUX TEXHOJIOTHja U
npuiarohaBa KOMyHHKAIIM]y ¥ HAYMH MPE3EHTAIM]e Pa3TUIUTHM
KOHTEKCTUMA;

- CcaMOCTaJTHO U3BpIlIaBa CJIOXKEHE PaIHE 3a4aTKe MOMmTYjyhu
CTaHapAU30BaHy MPOIEAYPY, 3aXTeBe 0€30€THOCTH U OUyBarbha
OKOJIMHE, TT0Ka3yje MHUIM]aTUBY U MpuiiarolaBa nu3Bohemwe, HaYuH
pajia v cpeacTBa HOBUM CUTYaIlHjaMa;

- JIOTIPUHOCH TPYITHOM pajay MPOIYKIIMjOM HJIeja, MHUIHPA U
Opranm3yje MmojieNy yJora u 3ajaTaka; yBakaBa MUILbEHA TPYTHX
YJIaHOBA TPYIIE M TOMAXE UM Y pealn3alliju lbUXOBUX 33/1aTaKa,
oceOHO Y CHTYallMjH1 ,,3aCT0ja” y TPYIHOM pajay; GOKycHpaH je Ha




3ajeIHUYKHY [IUJb TPYITHOT pajia ¥ Mpey3uMa OATOBOPHOCT 32
peanu3anyjy npoaykara y 3aJaToM BpEMEHCKOM OKBHPY;

yTBphyje IpHOpUTETE U PU3UKE M HA OCHOBY TOTa TUTAHUPA U
OpraHu3syje KpaTKOpOYHE U IyrOpOoYHe aKTUBHOCTHU U ofipelyje
noTpeOHO BpeMe U pecypce;

KOHTHHYHPAHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT U OJITOBOPHOCT MpeMa
COIICTBEHOM IIPOIIECy y4eHa, yBakaBa IIPENopyKe 3a HAPEI0BaAKE U
peanu3yje ux.Ha 3a/1laTUM [IpUMEpHUMa TIOCTaBH XUIOTe3y, MIIaHUpa
UCTPaKUBAE 32 MPOBEPY XUIOTE3€E, aHATN3UPA M HHTEPIIPETUPA
N00MjeHe pe3yaTaTe U MpuKaxe ux TabenapHo wiu rpapuyky;
npuMemyje GyHAaMeHTaIHe TPUHIUIE Y BE3H Ca CTPYKTYpPOM,
CBOjCTBUMA U IPOMEHaMa OMOJIONIKY BaKHUX CYTICTAHIIH Yy
OCMHUIIUbaBaKy CTPATETH]E U PEIllaBamky Mpo0iieMa, TOCTaBIbakhy
XHUIIOTE3a U TUIAaHUPahy UCTPAKHMBaba 3a MPOBEPY XUIIOTE3A,
aHAJIM3MPary U MHTEPIPETAINjH IPUKYIIJbCHNX TOAaTaKa u
M3BOhemY 3aKJbyuyaka Ha OCHOBY I10/IaTaKa M YMHEHUIIA;

oOjammaBa pu3MUKa M XEMH]CKa CBOjCTBA OCHOBHUX MPEICTABHUKA
XETEePOLMKINYHUX jeIubeba (mupona, pypaHa, THO(dEeHa, TUpaHa,
NUPUIMHA, THPUMHUINHA, ITypUHA);

npeaBula HaeJIeKTpUCamhe aMUHO-KHCETINHA Ha pa3nuauTuM pH
BPEIHOCTHMA;

o0jalmaBa cacTaB, XeMHjCKa CBOjCTBa M yJIOTy Imydepa 3a KuBe
CHCTEME;

o0jalmaBa yJIory eH3UMa y )KUBUM CUCTEMUMA U YTULA) Pa3THUUTHX
(hakTOpa HAa aKTUBHOCT €H3UMa (Temmeparypa, mpomeHna pH
BPEIHOCTH, JOJATaK jJOHA TEIIKUX MeTasla, KOPaKTOpHU U KOSH3UMH,
WHXUOUTOPH);

Ha OCHOBY (popMmyIie, Kao U pe3yiTara orjiefia pa3jiukKyje penykyjyhe u
Hepeaykyjyhe yribene xuapare (OenuHroB U TOJIEHCOB TECT);
OIUCYj€ CTPYKTYPY CcTepoia, KIacupuKkyje ux nmpeMa mopexity u
HaBOJM /1a CY OHH IPEKYPCOPH OCTAIHMX CTEPOUIHUX MOJIEKYJIa;
o0jalmaBa OCHOBHE MPUHIINIIE (PYHKIIMOHHUCAa MeTaboIu3Ma
(karabosm3ma u aHaboaM3Ma) — MmelyycoOHa 1MoBe3aHOCT, HAYNHU
KOHTPOJIE U APYTO;

OIUCYje Pa3rpaamy yIJbeHUX XUpaTa, MPOTEHHA U JIMIHA 10 MABHX
MOJICKYIa;

oOjammaBa 3Ha4aj] ATP-a u penykoBaHux (OpMH KOCH3UMA,

M3BOJIM CTEXHOMETPHjCKa U3padyHaBamba Koja 00yXBarTajy peakTaHT y
BHIIIKY, HeUHCTOhy peakTaHaTta (CMpOBHHA) U ojpel)yje MpUHOC Yy
peakiirjamMa OMOJIOIIKY BaXKHUX jeANEIHA;

ommcyje rpahy hemujcke memOpane, henujckor 3uaa, MUTOIIA3ME U
henujckux opranena ca acrekTa lbUXOBOT XEMH]CKOT cacTaBa U
XEMH]CKHUX MpoIieca KOjU Ce Y lbUMa JIeNIaBajy;

BpEIHYj€ MOCTYIKE U alTepHATUBHE MPUCTYTIE pelIaBamy MmpodiaeMa
BE3aHUX 32 OMOJIOIIKY Ba)XKHA jeIUEHa U YIOTpeOy TUX jeANbErba,
BpeIHyje T00HujeHe pe3ysTaTe U JOHOCH OJJTYKEe Ha OCHOBY
pa3syMeBama XEMH]jCKUX I10jMOBa;

HA YCMEHHM M Ha MUCMeHUM NpoBepaMa 3Haba MoKasyje
YCHEUTHOCT




npeko 85 %5,

Oreny Bpiio g06ap (4) nobuja yUSHUK KOjH je Y CTamy Ja:

- JIOTWYKH OPTaHM3Yje ¥ CAMOCTATHO TYMA4H CII0KEHE CaJPKIHCKE
LeJIMHE U HHpOpMallje;

- TIOBe3yje calpkaje U KOHIENTE U3 Pa3InIUTUX 00J1acTh ca
CHUTYyalMjaMa 13 )KUBOTa;

- TIOpPEIU U Pa3BpCTaBa pa3IMuUTE BPCTE MOJaTaka mpeMa BHIIe
KpUTEpHjyMa UCTOBPEMEHO;

- 3ay3WMa CTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHHX TyMauekha U apryMeHara;

- yMe J1a aHanu3upa npo0Oiem, u3BpIu u300p oarosapajyhe npouenype
Y TIOCTYIIaKa y periaBamby HOBUX MPOOJIEMCKUX CUTYaIlH]a;

- HU3paXkaBa ce Ha pa3InyuTe HaYMHe (YCMEHO, MUCaHo, rpaduyKy,
MPaKTHYHO, JINKOBHO U JIp.), YKJbYy4yjyhu v Kopumheme
MH(POPMAIMOHKUX TEXHOJIOTH]a U MpuiiaroaBa KOMyHHUKALN]y 3aJaTHM
KOHTEKCTHMA;

- CaMOCTAaJIHO M3BpILIAaBa CJIOXKEHE pPaJHe 3aJaTKe MpeMa
CTaHJapIU30BaHO] MPOIEAYPH, Orpa Mpudop, mocyhe, xemukaiuje u
Apyre MOTpeOHe ajaTe y CKIIaAy ca 3aJaTKOM U 3aXTeBUMa
0e30eHOCTH U OUyBama 3/IpaBjba U OKOJIMHE,

- TUIaHUpa IMHAMUKY pajia, OpraHu3yje akTUBHOCTHU Y TPYIIH, peain3yje
COTICTBEHE 3aJlaTKe nMajyhu Ha yMy IJIaHUpaHe 3ajeTHUYKE MPOTYKTE
TPYITHOT Paja;

- TUIaHUpA M OPTaHU3Yje KPaTKOPOYHE U AYTOPOYHE aKTHBHOCTH,
yrBphyje mpuopurere u oapelyje morpedHO Bpeme u pecypce;

- KOHTHHYHPAHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHHU TPOIIEC
yuema, yBajkaBa Mpernopyke 3a Halpea0Bambe U YIIIaBHOM UX
peanusyje;

- KOPHUCTH TPUBHUjAJIHE Ha3UBE 32 OCHOBHE MPE/ICTABHHUKE
XETEPOUUKINYHHX jeAnbemba (Tupo, pypaH, THOEH, MHpaH,
MUPHUINH, TAUPUMUINH, TyPUH) U ONUCY]€ lbUXOBY MPAKTHUUHY
MPUMEHY;

- o0jammaBa CTPYKTypy, GU3MUKa U XEMH)CKa CBOjCTBA aMUHO-
KHCEJIMHA Npe/iBul)eHa MpOorpaMoM HACTaBE U YUCHA;

- o0jammaBa U jeJHAYMHA XEMH)CKUX peaKilfja npukasyje melhycooHo
MOBE3MBakHE IPUPOIHUX aMUHO-KUCEIINHA Y TIENITH/IC;

- o0jammaBa YeTUPU HUBOA CTPYKTYPHE OpraHu3alije MpoTeuHa U
BHUXOB 3Hauaj 32 OMOJIONIKY aKTUBHOCT NMPOTEUHA Y KUBUM
CHCTEMHUMa;

- oOjammaBa yJoTy eH3UMa Y )KUBHM CHCTEMHUMA;

- Kiacu(uKyje JUMHUIe Ha OCHOBY peakiyje 0a3He XUAPOIU3e, OHOCHO
CTEpOHUJIe Ha OCHOBY CTPYKTYype U (YHKIIHM]E U HABOJU YJIOTY U 3HAUaj]
JUMHJA Y )KUBUM CUCTEMHMA;

- HCIHTY]e orjeanMa 1 o0janrmaBa pu3nuKa 1 XeMH]CKa CBOJCTBA

7 YBOJIHY [OKA3aTabu Y OKBUPY KPHTEPUjyMa OLEHHBA-A 38 CBAKY CYMATHBHY OLIEHY Npey3eTy cy u3 [IpaBuinuka o
OLICHUBAY YUCHHUKA Y CPEAeM 00pa3oBamy U BacnuTamy, Ciy>xOeHn riracHuK, op. 82/2015 u 59/2020, ok cy ocranu
MIOKa3aTeJb! U3 Cajiprkaja HaCTaBHOT NPEMETa XeMHja y YeTBPTOM pa3pely TMMHAa3Hje OIIITET THIIA (2 Ha OCHOBY
MPOINMCAaHNX CTaHJAp/a MOCTUTHYha M HCX0/a 3a 0Baj IPEMET).

8 Vuenuk Koju ucmymaBa KpUTepHjyMe a Oylie OLEmeH ca OMIMYHIM (5) IOAPa3syMeBaHO UCITy aBa U CBE HABEICHE
KpuTepHjyMma 3a Hike oreHe. CIMYHO BaKH U 3a olieHe Bpio gobap (4) u nobap (3).




MacCTH U yJba;

- Ha OCHOBY Ha3uBa, (popMyiia U BpCTE Be3a PA3NUKYje€ CTPYKTYPY
MOJICKYJIa TUcaxapuaa U moircaxapuaa (npeasuheHux caapxajem
IIporpaMa HacTaBe U yuema);

- oOjammaBa XeMHjCKa CBOJCTBA MOHOCaxapuIa (peakinje OKCHIaImje,
penykuuje, rpahema ruuko3ua, rpahema ecrapa ¢ pochopHom
KHCEJIMHOM) U TIUIIIEe OJroBapajyhe jefHaunHEe XEMHU]jCKe PEaKIInja;

- PpasnHKyje HyKJICOTHIE O]l HyKJIeo3uaa u o (opMyiH U 1O Ha3UBY;

- oOjammasa ctpyktypy JAHK-a monekyna ykpydyjyhu u onuce
HaunHa rpalhema BOJOHUYHUX Be3a nu3Mel)y ocTaraka MoJeKysa
a30THHX 0a3a;

- o0jamrmaBa OCHOBHE MPUHIIMIIE YyBamba, IPEHOCA U UCI0JbaBakha
TreHETCKUX uH(popMaImja;

- TPHKYIJbA KBAIUTATUBHE ¥ KBAHTUTATHBHE MMOJATKE O CBOJCTBUMA U
poMeHaMa OHMOJIONIKY BaXKHUX CYTICTAHIIM HAa OCHOBY JIEMOHCTpAIIHje
oryiesa; hopMymuine objallmkbemha U 3akJbydke KopucTehn XeMujcku
je3uK (TepMHUHE, XeMH]jCKe cuMOoJte, (hopMysie U XeMH]CKE jeTHAYNHE);

- ¥ HAa YCMeHUM M Ha MHCMEHUM NpPoBepaMa 3Hala NoKa3yje
yCIEeHOCT
70-84,99 %.

Oneny no06ap (3) nobuja y4eHUK KOjH j€ Y CTamy Jaa:

- pa3yMe ¥ caMOCTaJIHO 00jalImhaBa OCHOBHE I10JMOBE H Be3e u3Mehy
BUX;

- pa3BpcTaBa pazIMUMTE BPCTE M0JIaTaka y OCHOBHE KaTeropHje mpema
3a/1aTOM KpUTEPHUJYMY;

- yme 1a popmMyJuIie CBOje CTaBOBE, MPOLIEHE U OJUTYKE M 00jacHU
Ha4YWH KaKo j€ JIOIIA0 J0 HHX;

- Oupa 1 mpuMemyje oaropapajyhe nocTynke u npoueaype y peraBamy
poOJIEMCKUX CUTYyaIlM]ja y TTO3HATOM KOHTEKCTY;

- YMe€ jacHO Ja uCKaxe ojpeleHun canpikaj y CKIaay ca 3aXTeBOM U Ha
onrosapajyhu HauuH (YCMEHO, TUCMEHO, rpadUuKH, TPAKTHUYHO,
JMKOBHO U Jp.), YKJbydyjyhu kopunrheme nHpopMarmoHux
TEXHOJIOTH]a;

- CaMOCTAJIHO U3BpIIaBa PYTHHCKE paHe 3aaTKe peMa
CTaHJapIU30BaHO] MPOIEAYpH, KoprcTehu mpubop u anare y ckiaagy ca
3axTeBMMa 0€30€THOCTH U 0YyBamba 3/IpaBJba U OKOJIHMHE,

- N3BpILIaBa J0/EJbEHE 33/1aTKE Y CKJIaly C INJbEBUMA, OUYCKHBAHUM
NPOAYKTHMA U TNIAHUPAHOM JIMHAMHUKOM pajia y TPyIH; yBakaBa
YJIAHOBE THMa M PA3IMUUTOCT UJIEja;

- IJIAaHWPA U OpTaHU3yje KpaTKOPOUYHE aKTUBHOCTH U ojipel)yje moTpedbHo
BpeMe U pecypce;

- IOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 32 CONCTBEHHU MPOIIEC YUCHa, yBaXKaBa
IPENopyKe 3a HAIPEI0OBAkE U ISTMMUYHO HX pPean3yje.Ha OCHOBY
(bopMHpaHOT IT0jMOBHOT OKBHPA yoUyaBa M pa3yMe pa3Boj XeMH]je Kao
HayKe, TPUMEHY HayqYHOT METO/a, 3Ha4yaj XeMH]je Y Pa3Bojy APYIITBA U
MOjEeIMHIIA ¥ YTHIIA] CYIICTAHLIM Ha )KUBOTHY CPEIHHY;

- OTIHCYj€ PacIpoCTPambEHOCT y MPUPOAN BaKHHUX ITPECTaBHUKA
XETEePOLMKINYHUX jeTUHCHA;

- OIKCYj€ 3Ha4a] XETEPOLMKINYHUX JSIUCHA 3a TIPOU3BOIBY JIEKOBA U
JAPYTUX MEIUIMHCKUX Ipenapara,




- IHIIe ONTY (OPMYIy U OMUCYj€ CTPYKTYPY MOJIEKYJIa aMUHO-
KHCEITMHE, Ka0 HAYWH MTOBE3MBakha aMUHO-KHCEITNHA Y MOJIEKYJIIe
nentua (0e3 mucama jeJHaYrMHE XeMU]CKe peakinje rpahema
MEeNTUIA);

- OIUCYj€ 3Hauaj CTPYKType NPOTEUHA U JOBOJH Y BE3y C BbUXOBOM
OMOJIOIIKOM aKTUBHOIINY Y )KHBUM CHCTEMHMa, OJHOCHO OIHCYje
MpoLec IeHaTypalyje Ha MpUMEPUMa U3 CBaKOJHEBHOT )KHBOTA;

- HaBOJIM IIITA CY €H3UMHU;

- pasznuKyje MOHOCaxapujae, OJUrocaxapyuae u nojucaxapyuae Ha OCHOBY
OIHMCAHUX CBOjCTaBa, CTPYKTYpE U HA3WBA;

- OIKCYj€ OCHOBHA (PM3HYKA CBOJCTBA, YJIOTY U IPUMEHY BAXKHHUX
NpeJCTaBHUKA YIibeHux xuapara (D-rmykose, D -¢ppykrose, D -
raJlakTo3e, MaJITo3€e, JaKTO3e, 11eTyJ103¢e, TIMKOTeHA U CKpooa);

- HaBOJIH IIITA CYy MAaCTH U yJba, BOCKOBU U CTEPOH/IU Ca aKI[EHTOM Ha
IbUXOB XEMH]CKHU CacTaB, OTHOCHO CTPYKTYPY;

- OMUCYj€ CTPYKTYPY ¥ HABOJM 3HAYA] U yIOTY HYKJIEMHCKUX KUCEIINHA;

- Ha OCHOBY (hOPMHUPAHOT TIOJMOBHOT OKBHpA yM€ J1a NPaTH jaBHE
JMCKYCHje Ha TeMy OMOJIOLIKY BaKHUX jEIUI-EHha U 3aIITUTE U
OuyBama KUBOTHE CPEIMHE U CIIOCO0AaH je a JOHOCH OJTyKE Be3aHe 3a
npobeMe KOju Cy O/ jJaBHOT 3Hauaja;

- onucyje ynorpedy ogadpaHux mpuMepa OUOIONTKH BAXKHUX JSTUCHA
Ka0 KOMEepIIMjaTHIX IPOU3BOJIa U lbUXOB YTHIIA] 3APABIbE U OKOJIHMHY;

- OIKCYj€ U KOPUCHE U IITETHE aCIEeKTe 0JJa0paHuX MpuMepa OMOIOMIKI
BOXHUX jeTUbEHha (Ha IPUMEp, CTePOUIa, aTKaIOu 1a UT/L.);

- Ha YCMEHHM M HA IHCMEHUM NpoBepaMa 3Hala NMoKasyje
yCHeurHoCT
55-69,99 %.

Oreny noBoJbaH (2) mo0uja YUCHUK KOjH je Y CTamy Ja:

- TI03HAaje W pa3yMe KJby4HE IMO0JMOBE U HH(OpMAIIHje U TTOBE3Yje X Ha
OCHOBY 33J1aTOT KPUTEPH]yMa,

- YCBOjHWO je oaroapajyhy TepMUHOJIOTH]Y;

- 3aKkJpyuyje IUPEKTHO HA OCHOBY nopehema u aHaioruje ca
KOHKPETHUM MTPHUMEPOM;

- crmoco0aH je Ja ce OmpeieNid U UCKaXKe CTaB;

- TMpuUMeBYje oAroBapajyhe mocTymnke u mpoienype y peiaBamy
JEeAHOCTAaBHUX MPOOJIEMCKUX CUTYyallMja y TO3HATOM KOHTEKCTY;

- yMe jJaCcHO Ja HCKa)xe TI0jeIMHOCTH y OKBUPY ojapeleHor caapikaja,
npxehu ce OCHOBHOT 3axTeBa U Ha oAroBapajyhu HauuH (yCMEHO,
MACMEHO, TpadUUKH, MPAKTHIHO, JIMKOBHO | JIp.), YKIbY4yjyhu u
kopuitheme HHPOPMALIMOHUX TEXHOJIOTH]a;

- Y3 HHCTPYKIIH]j€ U3BpIlIaBa PyTHHCKE PaJHE 33aJaTKe mpema
CTaHJapJM30BaHO]j MPOLEAYPH, KoprucTehu mpubop U anate y CKiamay
ca 3axTeBrMa 0e30€THOCTH U OUyBama 3/IpaBjba U OKOJIUHE;

- U3BpILABA J10/IeJbEHE 33JaTKE UCKJbYUYMBO HA 3aXTEB U Y3 MOJAPIIKY
OCTQJIMX WIAHOBA TPyIIe; yBa)KaBa WIAHOBE TUMA U PA3ITUIATOCT
uzieja;

- TUIaHWpa M OPTaHU3Yje KPaTKOPOUHE aKTUBHOCTH Ha OCHOBY 33JIaTUX
yCIIOBA U pecypca;

- TIOBPEMEHO IOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a CONICTBEHHU TPOIIEC yUCHa,
a MPeropyKe 3a Halpe10Bamkbe peatnsyje y3 CTaaHo npaheme;




- Ha OCHOBY (popMHpaHEe XeMHjCKE MMCMEHOCTH (Ka0 OCHOBY 3a
npaheme pa3Boja XeMHje Kao HayKe) pa3yMe 3Hauaj ¥ MOBE3UBAE
XeMuje, OMoXeMuje, XeMHje KUBOTHE CPEJIMHE, XEMH]CKE TEXHOJIOTH]E
U pa3Boja IpyIITBA;

- ONHucyje OCHOBHA (pU3MUKa CBOjCTBA MOHOCAaXapHaa, Iucaxapuaa u
HoJMcaxapuaa, MacTH, yiba U BOCKOBA;

- OIUCYje 3aCTYIJEHOCT YIJbeHUX XUIpaTa, MaCTH, YJba, BOCKOBA,
MPOTENHA, HYKJICMHCKUX KHCEITMHA U BUTAMUHA Y )KUBUM CHCTEMUMA;

- HaBOJHM YJIOTY YIJb€HUX XHUJpaTa, MaCcTH, YJba, BOCKOBA, CTEPOH/IA,
MPOTEUHA, HYKJICMHCKUX KHCEIIMHA U BUTAMUHA;

- ONHKCYyje 3Hauaj ajJKaJouaa U aHTHOMOTHKA Y CBAKOTHEBHOM KHUBOTY,
Kao U Mepe oIpe3a U HauuHe 3JI0yrnoTpede y 1MojeAMHUM
CUTYyaIjama;

- y3 moMoh HacTaBHMKa/HACTaBHMIIE OMUCYje U CIMKOBUTO IPUKa3yje
CTPYKTYPY MOHOCAXapu/ia, Tucaxapuia, ojJrcaxapuia, cacTaB MacTH
U yJba, HyKJIIEMHCKUX KHCEJIMHA U IPOTEHHA;

- TpUMEBmYje OCHOBHA 3HaMA Y BE3U C KOPUIINEHEM Pa3TuINTHX
OMOJIOIIKY BaYKHUX CYNCTAaHIM (IPOU3BOJA) Y CBAKOAHEBHOM KHBOTY
(Bomehu pauyHa o0 04yBamy 3/7paBjba U )KUBOTHE CPEIUHE);

- Ha yCMeHHUM M Ha NMCMEeHUM NMpoBepaMa 3Hama NoKa3yje
yCHEeuIHOCT
40-54,99 %.

Oneny HenoBoJbaH (1) 1oOMja y4EHUK KOjH:

- HE HCIIyHhaBa KpUTEPHjyMe 3a OLIEHY JI0BOJbaH (2) U HE MoKasyje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 COIICTBEHH IPOLIEC YUCHha, HUTH HAIPEIaK.




